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Erase una vez una chica con mucho coraje

Alzo la voz y dijo: «Tenemos que empezar a fratar la crisis climatica
como una crisis y hacer algo incluso si aun no tenemos todas las
soluciones». «Escuchad a las cientificas y a los cienfificos». Hizo huelga
en la escuela, se lanzo a las calles proclamando su mensaje, se enfrentd
y desafid a los lideres del mundo.

Sus acciones inspiraron a personas de fodo el mundo y de todas las
edades a salir a las calles, a hacerse visibles en las redes sociales, y
a las comunidades locales a expresar sus propias preocupaciones
y pasiones en relacion con la crisis climatica y el futuro de nuestras
sociedades en este planeta.

Estas profundas acciones y el simple mensaje de la joven activista por
el clima Greta Thunberg han desencadenado un nuevo movimiento
viral, reuniendo y motivando a mucha gente a hacer algo respecto
al calentfamiento global que estamos experimentando (y causando).
Aungue aun estan por llevarse a cabo acciones importantes en
relacion al cambio climatico provocado por la humanidad, la
sobreexplotacion de los recursos o la contaminacion y se tardara
mucho en ver sus beneficios medioambientales, los actos colectivos
de educacion publica a nivel mundial y las manifestaciones sobre la
crisis climatica demuestran que la sociedad esta preparada para ellas
y las hara realidad.

El equipo de Erase una vez (OUAT-Team) fue creado en 2016 por
investigadores que quieren ser escuchados. Cientificas y cientificos
gue quieren transmitir conocimiento sobre el planeta de la forma mas
entretenida y facil de entender posible sin perder precisién o rigor
cientifico. En 2017 publicamos un primer volumen con historias sobre
las amenazas a las que se enfrenta la Tierra o los asombrosos secretos
gue guarda para nosotros. El creciente deseo por saber y por actuar
en temas ambientales que estamos viviendo, proporcionan un marco
ideal para el lanzamiento de nuestro segundo volumen con nuevas y
entretenidas historias sobre nuestro planeta.

Sumeérgete y comparte con los fuyos estos cuentos y conocimiento
cientifico sobre nuestro planetfa y sus habitantes. Bucea con Ollin y
Phoenix en los arrecifes de coral blangueados o bucea mucho mas
hondo, al lugar mas profundo del océano: la fosa de las Marianas en
una inmersion trepidante. Lee el relato en el que la propia Tierra narra
la historia de su vida; los hermosos ibis escarlata de Brasil fe hablaran
de su singular hogar: los manglares... y ofras narraciones emocionantes
por descubrir.

A medida que aprendas mas sobre nuesfro asombroso planetfa y fu
papel en él, considera qué medidas podéis tomar tu familia y tU para
proteger nuestro planeta, nuestro hogar, y asegurar un buen futuro
para cada criatura que vive en él. Enconfraras algunas de esas acciones
en este volumen y muchas mas en el volumen .

iBuen viaje!

Hadar Elyashivy Gema Martinez Méndez en nombre del equipo
11 de febrero de 2021
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Mi vida, tu vida

G

Rodrigo da Costa Portilho Ramos and Sonja Boske da Costa
llustraciones: Yuly Lorena Allende
Traduccion al castellano de Aida Zurine Campos Vivanco

I_l oy te voy a contar un poquito sobre la historia de mi vida; espero
que eso te ayude a enfender algo mas sobre quién eres y como
se desarrolld el mundo a tu alrededor. Voy a hablarte sobre evolucién
y también te explicaré por qué necesito ayuda, {TU ayudal!

Déjame empezar por el principio. Dicen que todo —incluyendo
tiempo y espacio— se cred hace 138 00 millones de anos duranfe un
evento llamado la Gran Explosion (Big Bang en inglés). No fui festigo,
ya que naci mucho mas farde. Mi propia historia comienza hace
aproximadamente 4600 millones de anos, y lo hace con soledad.

Al principio me sentia muy triste y sola, porque no habia nadie mas.
Mi superficie estfaba extremadamente caliente, ya que habia muchos
volcanes activos liberando lava y gases toxicos al aire. La lluvia no podia
alcanzar mi superficie, porque se evaporaba antes incluso de tocarme.
Tampoco habia oxigeno. Para empeorar las cosas, era bombardeada
a diario por miles de meteoritos que llegaban del espacio exterior. La
vida no podia existir, era un ambiente muy hostil para poder albergarla.
Imaginate, estuve sola durante millones de anos... Sin personas, ni ofros
animales, ni plantas que me hicieran compania.

Tardé como un millén de afos en enfriarme y ser menos hostil.
Cuando me enfrié, la lluvia pudo finalmente alcanzar mi superficie, y

el agua comenzd a acumularse creando los primeros lagos, lagunas y
oceéanos. En poco tiempo, la vida comenzd en esos entornos.

En los océanos, empezaron a desarrollarse los primeros seres vivos, los
llamados microorganismos, criaturas diminutas formadas por una Unica
célula. Incluso es posible que algunos de estos nuevos habitantes
llegaran con los meteoritos del espacio exterior. No estoy muy segura
de como paso, jsolo sé que fue muy importante para mi que ocurrieral

En algun momento, pequehnas algas verdes comenzaron a crecer
en el oceéano. Estas algas eran capaces de producir y emitir oxigeno
dentro del océano y desde ahi, mucha cantidad escapo al aire. Con
el fiempo, el oxigeno se fue acumulando, o que ayudod a crear una
nueva atmésfera, la cual fue esencial para la vida fuera de los océanos.
La presencia de oxigeno permitio el desarrollo de nuevas formas de
vida. Este oxigeno es el que usas ahora para respirar y para Vivir.



Hace casi 600 millones de anos, los microorganismos pasaron a ser
organismos mas grandes y complejos. En poco tiempo, los oceanos
se llenaron de formas de vida mas complejas.

iOh, lo siento! Cuando digo «en poco tiempo» o «enseguida» estoy
pensando en mi escala femporal. jRecuerda que tengo 4600 millones
de ahos! Unos cuantos millones es para mi relativamente «poco
fiempo».

Asi que, icomo ocurrid esa evolucion? Bueno, imagina: peces
coloridos nadando entre las costas rocosas, medusas danzando por
doquier, tiburones surcando las aguas... jEra absolutamente precioso!

Ser guapa es una cosa, pero como sabras, la limpieza es importante
para mantenerse sana. Por suerte, hay animales como los mejillones
y las almejas que filtran el agua del mar, y son como el personal de
limpieza del océano. Estoy muy agradecida de que exisfan.

Después de eso, fodo empezo realmente. A lo largo de millones de
anos, ha habido tantos cambios hermosos en mi... Pude ser testigo de
como algunos peces salieron del océano convirtiéndose en anfibios.
Después vi como esos pioneros ponian sus primeros huevos de
cascara dura de los que, mas adelante, nacieron lagarfos y serpientes.
En cierfo momento, la vida incluso conquistd el aire. Los primeros
intentos de vuelo fueron un poco torpes, pero pronto un montén de
animales volaban con ligereza. jEstaba emocionadisimal!

Una cosa que me encanta de aquel tiempo es que habia muchos
animales y plantas parecidos a los de ahora, pero jenormes! Por
ejemplo, habia libélulas del tamafio de un halcén moderno. Cuando
estas libélulas volaban de pantano en panfano esparcian semillas.
Esto permitid que los enormes licopodios (pie de lobo), colas de
caballo y helechos se expandieran rapidamente. Densos y verdes
bosques crecieron cubriendo valles y montanas. Estos bosques eran
un buen cobijo para los anfibios, algunos de los cuales crecieron
ihasta 6 metros de longitud! jMi vida era fantastica!

Con toda modestia, puedo decir que era —y, seguro que estds de

acuerdo, aun soy— hermosa, colorida y llena de vida. Y era feliz. Por
fin se habia acabado la soledad: animales, plantas, hongos y demas
organismos viviendo junfos en completa armonia. Estaba muy sana,
incluso si algunas veces me salia de mi vida equilibrada, siempre me
daba tiempo a acostumbrarme a las nuevas circunstancias.

Hace unos 200 millones de anos ocurrieron cosas muy excitantes. En
ese fiempo, los animales mas grandes de mi historia reinaron sobre mi
faz: los dinosaurios.

Los habia de todas las formas y colores: algunos gigantescos y lentos,
ofros pequenos y dgiles. Algunos con largos cuellos y otros con cortos
brazos. Algunos de ellos podian volar mientras que ofros volvieron a
las aguas y reclamaron los océanos. Todo parecia muy prometedor
para ellos. Pero, de pronto, ocurrié algo que nadie esperaba...
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De repente, BUUUUUM!, un meteorito gigantesco me golped.

Los bosques ardieron, nubes de humo negro cubrieron el cielo y
bloguearon los rayos del sol. Una lluvia dcida confamind los océanos
y mato casi todo lo que estaba vivo. Me recordd a aquellos primeros
y hostiles milenios de mi existencia. Asi que, pensé que volvia a la
soledad vy la fristeza. Ya habia experimentado extinciones masivas
antes, pero esta vez ocurrid tan repentinamente que mis climas
y enfornos cambiaron tan rdpido que parecia imposible que los
organismos se pudieran adaptar. Realmente crei que la vida en mi
habia llegado a su fin.

ilmaginate mi felicidad cuando descubri que todavia quedaba algo
de vida! Por ejemplo, me percaté de la presencia de pequenos
mamiferos que vivian en tuneles y cuevas bajo el suelo, jhabian
sobrevivido! Algunos peces y corales de agua fria, que viven en las
profundas oscuridades del océano, sobrevivieron también. jPoco
después algunos tipos de plantas estaban creciendo de nuevo!
Diferentes formas de vida se desarrollaron de estos supervivientes y,
con ellos, comenzd una nueva era.

Nada en la evolucion es rdpido desde el punto de vista de un ser
humano, pero yo misma estaba sorprendida de ver una fauna vy flora
diversa y variada solo unos pocos millones de anos tras la extincion
masiva que se llevo a los dinosaurios. Vi caballos galopando sobre
el campo, perezosos giganfes comiendo frutas en grandes arboles,
mamufts y figres dientes de sable vagando por los bosques. Vi a
vuestros ancestros haciendo fuego, trabajando con piedras, creando
nuevas herramientas e inventando la rueda. Fue increible y me
encantaba ser la anfitriona, una vez mas, de estfos increibles avances.

Te acabo de contar que a lo largo de millones de anos, animales y
plantas se han estado desarrollando y transformando en mi. Nuevos
climas y condiciones medioambientales permitieron que formas de
vidas anfiguas se adaptfasen a las nuevas condiciones del entorno.
Esto es lo que se llama «seleccion natural», una de las feorias mas
aceptadas en la ciencia. Plantfea que Unicamente los mejor adaptados
al enforno sobreviven y tienen bebés que permitirdn mantener y
perpetuar generaciones futuras. Las especies que no se adaptan
a los nuevos ambientes se extinguen o algunas desarrollan nuevas
caracteristicas tfransformandose progresivamente en nuevas especies.
En casi fodos los casos, la aparicion de nuevas especies lleva millones,
o al menos, miles de anos.

Como puedes ver, mi historia es un relatfo de cambios. Los cambios
en las condiciones ambientales no son en si mismo algo «malo». Al
contrario, me han hecho lo que soy a dia de hoy. Pero la velocidad
a la que ocurren si puede ser «mala». Los humanos no tenéis que
preocuparos por mi, en serio, yo estaré bien. Me recuperaré de
cualquier cambio tarde o femprano. La cuestion es si esto ocurrird
con O sin Vosotros.

Hastaahora, pocas especieshansido capaces de cambiarlas condiciones
de vida en mi. Un ejemplo de ser vivo que cambié mis condiciones
fueron aquellas pequenas algas verdes que produjeron por primera
vez oxigeno y, como consecuencia, cambiaron drasticamente el
entorno. Sin embargo, este cambio ocurrio a lo largo de millones de
anos. Fue un proceso muy lento. Actualmente sois vosotros, la especie
humana, los que mas influencidis mi entorno y ademas jmuy rapido!
Todo esta cambiando a tal velocidad, jque me mareo!

11
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Los cambios se han acelerado mucho desde la invencion de
la maquina de vapor. Los humanos habeéis estado utilizando
vuestra infeligencia para crear nuevas maquinas que mejoren
continuamente vuestra calidad de vida. No me malinterpretes:
las innovaciones estan bien y me maravillo viendo como se ha
desarrollado el cerebbro humanoy cémo la humanidad hainventado
fodos estos objetos inteligentes. Sin embargo, muchos de esos
inventos utilizan combustibles fésiles. Cuando el combustible se
guema en un motor, produce CO, y otros gases, y estos se liberan
a la atmosfera. Estos gases fambién se conocen como gases de
efecto invernadero porque actian como el plastico o el cristal de
un invernadero: dejan que los rayos de sol enfren y calienten el
invernadero, pero impiden que vuelvan al espacio (asi las plantas
en los invernaderos también crecen cuando fuera hace frio).

Hablando claramente, este efecto invernadero es la razon de que
me esté calentando. Mi atmosfera esta cambiando vy, con ella, el
clima. Rapido... muy muy rapido. Millones de afos pasan pronto
para mi, jimaginaos como me siento ahora con estos cambios
ocurriendo en décadas o en un siglo! jEstfoy abrumada! Nunca
en foda mi existencia he visto a ninguna especie cambiar las
condiciones en mi tan rdpidamente.

Por vuestras acciones, humanos, estoy sufriendo una nueva
extincion masiva. Si no cambiais vuestro comportamiento cuanfo
antes, me temo que sera una muy dramatica.

Yo soy solo un planetay, como ya fe he contado, he visto diferentes
formas de vida en mi. Hubo dinosaurios y ahora prevalecen los
humanos. Puede que, en el futuro, sea anfitriona de otras formas
de vida. Es la forma que tiene la naturaleza de evolucionar. Ya
lo se, no tendria que importarme, pero la verdad es que si que
me imporfa: me gustais, humanos, y me encantaria ser vuestra
anfitriona durante mucho mas fiempo.

Los dinosaurios no tuvieron opcion, su muerte fue causada por un
acontecimiento externo, pero VOSOTROS como seres conscientes
e inteligentes tenéis una opcion. Hay formas de cambiar vuestro
destino y lo interesante es que:

iCADA UNO DE VOSOTROS PUEDE CONTRIBUIR A ELLO
DIARIAMENTE Y MARCAR LA DIFERENCIA!

Asegurate de usar mis recursos con cuidado. Sé tan sostenible
como puedas. Hay muchas formas de hacerlo, aqui te doy
algunas ideas:

@ Podrias comer menos carne, ya que la producciéon de ésta
emife gases de efecto invernadero y consume mucha agua.

@ No malgastes agua. Duchate en vez de bafnarte. Cuando abras
el grifo, guarda el agua fria hasta que salga caliente y ufilizala
para regar las plantas. No dejes el grifo abierfo mientras fe
lavas los dienfes.

@ iNo tires basura por ahi! Cuando vayas a la playa o a dar
un paseo, recoge la basura que encuentres y ftirala en su
confenedor. El medio ambiente te lo agradecera, pero ten
cuidado con los objetos cortantes, procura no hacerte dano.
Ah, iy no fe olvides de lavarte bien las manos después!

@ Reconsidera la manera que tienes de comprar: reduce el
consumo de plastico no comprando productos que vengan
muy envuelfos, utiliza bolsas de tela, consume productos
locales y estacionales. Reutiliza fodo lo que puedas y separa
tu basura para poder reciclarla. Cuando vayas a comprar algo,
recuerda las 5R: jReconsidera, Reduce, Reutiliza, Recupera y
Recicla!

@ Puedes plantar tus propios vegetales: cuanto mas «ecos»,
cercanos y estacionales, mejor. El fransporte de comida en
barcos y camiones utiliza combustibles fosiles que emiten CO,.
Si comes comida de fu propio huerto (o region), fu mismo la
fransportas (o0 de un mercado cercano) a la cocina, y a mi me
encanta eso.

13
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Recordaras que he usado el titulo «Mi vida, tu vida» e imagino
que ahora entiendes por qué. Mi vida y fu vida, vuestra vida, estan
profundamente conectadas. Si yo me encuentro bien, vosotros
también tenéis una oportunidad de sentiros bien. Si yo soy destruida,
vuestra vida también se vera afectada de forma negativa.

Hay muchisimas formas de hacer que yo, vuestro planeta Tierra, sea
un lugar mejor.

iGracias por contribuir!

What a wonderful world

| see trees of green

Red roses too

| see them bloom

For me and you

And | think to myself
What a wonderful world

| see skies of blue

And clouds of white

The bright blessed day
The dark sacred night
And [ think to myself
What a wonderful world

The colours of the rainbow
So pretty in the sky

Are also on the faces

Of people going by

| see friends shaking hands
Saying, 'How do you do?”
They're really saying

‘I love you’

I hear babies cry

I watch them grow
They'll learn much more
Than I'll never know

And | think to myself
What a wonderful world

Yes, | think to myself
What a wonderful world
Oh yeah

Qué mundo tan maravilloso

Veo arboles de color verde,
también rosas rojas.

Las veo florecer

para ti y para mi.

Y pienso para mi mismo...
gué mundo fan maravilloso.

Veo cielos de color azul

y nubes de color blanco.

El brillante dia bendecido,
la oscura noche sagrada.

Y pienso para mi mismo...
qué mundo fan maravilloso.

Los colores del arco iris

tan hermosos en el cielo,

estan tambien en |os rostros

de la gente que viene y va.

Veo a amigos estrechandose las
manos,

diciendo «;qué tal estas?»

En realidad, estan diciendo

«te quiero».

Oigo a ninos llorar,

los veo crecer,

aprenderan mucho mas

de lo que yo nunca sabré.
Y pienso para mi mismo...
qué mundo fan maravilloso.

Si, pienso para mi mismo...
gué mundo tan maravilloso.

Letra: George Weiss y Robert Thiele
Version original en inglés

15



16

¢Te gustaria saber mas?

Una atmésfera es una capa de aire formada por una mezcla de
gases que envuelve la superficie de un planeta y se mantiene a su
alrededor gracias a la gravedad. En el caso de la Tierra, la atmdsfera
estd compuesta principalmente por nitrégeno (78 %), oxigeno (21 %)
y un 1 % de ofros gases, tales como argon, helio, nedn y dioxido de
carbono (el CO, constituye un 0.04 %). La atmdsfera protege la vida
en la Tierra de los peligrosos rayos ultravioletas provenientes del sol.
La mayoria de los organismos se han adaptado a respirar oxigeno, el
nitrdgeno es esencial para construir elementos de los organismos y el
CO; es usado para la fotosintesis.

La lluvia dcida es una lluvia con un pH inusualmente bajo, lo que indica
gue contiene componentes acidos fales como acidos sulfuricos y
nitricos generados principalmente por la confaminacion humana y/o
por erupciones volcanicas. Puede causar efectos daninos en plantas
y animales, y algunos problemas de salud humanos han sido tambien
relacionados con la lluvia dcida. Ademas, puede producir que la pintura
se levante, la corrosion de esfructuras de acero como puentes y la
erosion de edificios de piedra y esfafuas.

Una extinciéon masiva es la muerte de un gran numero de especies de
animales, plantas y ofros organismos en un infervalo corto de tiempo.
Pueden ser causadas por cambios climaticos o ambientales, o por
eventos adversos, por ejemplo, un impacto de meteorito como el que
mato a los dinosaurios hace aproximadamente 65 millones de anos.

Los combustibles fosiles son una fuente de energia procedente de
sustancias minerales originadas por la descomposicion de materia
organica sometida a alfas presionesy temperaturas en las profundidades
de la tierra y/o fondo marino. El proceso de transformacion de la
materia organica en combustibles fosiles puede durar millones de
anos, por lo que se les considera recursos naturales no renovables. La
quema de estos combustibles fosiles se utiliza para generar energia,
mover maquinas, vehiculos, generar electricidad (en el caso de las

'c; r\' '0.\- 4

4[- ' .
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plantas termoeléctricas), efc. La quema de los combustibles fosiles es
la principal causa del aumento de los gases de efecto invernadero en
la atmosfera. Los combustibles fésiles mas conocidos son la gasolina, el
diesel, el gas natural y el carbon.
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La cabray el arbol

Denise Muller-Dum
llustraciones: Yuly Lorena Allende
Traduccion al castellano de Lucia Rivero Cuesta y Gema Martinez Méndez

La pequena cabra se va de paseo.

Coge un baston y su mejor sombrero.
Sube a la monfana disfrutando de las vistas
hastfa que una pausa le piden sus patitas.

La pequena cabra piensa: «No puedo esperar
a quitarme los zapatos y sentarme a descansar.
Se acomoda en la hierba con una sonrisa

bajo un gran arbol verde que el sol eclipsa.

Contra el fronco del drbol apoya su espalda
mientras dice: —Estoy encantada

de poder descansar en este lugar,

es muy comodo, pienso que es fenomenal.

—De nada —una suave voz contesta.

—jHablas! —dice la cabra con sorpresa.

—Claro —dice el arbol—, ¢no lo sabias?

La cabra se encoge de hombros un poco aturdida.

—Igual que tu, hablamos, pensamos, senfimos.

Ademas, respiras el oxigeno que los arboles producimos.
Hacemos que puedan vivir en la Tierra

fodos los animales que habitan el planeta.

—Eso es estupendo, jgracias! —agradece la cabra—.
Y gracias fambien por la sombray la charla.

—De nada. Pero una cosa mas debes saber:

los arboles mantienen el nivel de CO, bajo fambiéen.

»Estoy seguro de que has oido hablar del CO,,

el dioxido de carbono, que es un gas.

Su cantidad en la atmdsfera es vital,

Pero, en exceso, calienta el planeta y puede ser fatal.

»Los arboles lo afrapamos y lo guardamos.

Nos sirve para crecer, asi que todos ganamos

—dice el arbol con orgullo, aunque confinua con gesto friste—.
Te voy a contar el problema que existe.

»Los humanos eliminan los bosques, los quieren falar,

y no estoy seguro de cudnto mas vamos a aguantar.

Los arboles liberan mucho CO, cuando estan muertos

pero parece que a los humanos no les importa, no estan atentos.

—Pero si el didxido de carbono calienta tanto,

¢no deberian pararlo los humanos?

El arbol se encoge de hombros y empieza a explicar:

—A los humanos les encanta el crecimiento, la riqueza y dominar.
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»Necesitan espacios para sus cultivos

como aceite de palma, soja, maiz y trigo.

Necesitan engordar mucho a su ganado

para después matarlo. —La calbora sienfe conmocion y enfado.

—Se lo comen—continua el arbol—, es la verdad.
Les encanta su carne, jen gran cantidad!

Ofras plantas se cultivan por su aceite:

falan los bosques y el suelo se vende.

»Los bosques sufren —dice el arbol con afliccion.
La cabra responde: —En mi opinion,

los humanos delberian hacer algo al respecto.
iEsto no puede ser el final del trayecto!

Por un momento callan sin saber bien qué decir.
—Se hace tarde —dice la cabra—, me voy aiir.

De repente, no se lo pueden creer...

Un grupo de humanos ven aparecer.

Los senderistas se sientan en el prado

cerca de la cabra y del arbol, a tomar un bocado.
Tras escuchar un rato su conversacion,

la cabra no aguanta mas y dice: —Se acabd.

»iMe poneis de mal humor! Andais tan franquilos
mientras se talan drboles sin sentido.
El planeta sufre por vuestra ambicion,

 los bosques y la naturaleza no tienen opcion.

h,

Los senderistas se sorprenden y sobresaltan:

—:Una cabra que habla? Qué cosa fan extrana.
Pero mayor es su sorpresa
cuando también el arbol profesta.

—Sois egoistas, estoy muy descontento.

—:Puedes hablar tambien? —preguntan con desconciertfo.
Mientras fanto la calbra de nuevo replica:

—También estais arruinando nuestro clima.

21



—Lo sabemos —suspira uno de ellos sin poderles mirar—. : L « Py e
Lo sentimos mucho. ;Nos podéis perdonar?

Estais en lo cierto, pero sed razonables.

No fodos los humanos son descuidados, algunos son sustentables.

»Reciclan, comparten y usan la bicicleta.
Comprar menos cosas nuevas es su meta.

No comen carne, o lo hacen en menor cantidad.
Son conscientes de esta crisis, de la realidad.

La cabray el arbol se miran mutuamente.

—:Sois vosotros asi, realmente?

Los senderistas avergonzados niegan con la cabeza.

El arbol dice: —Enfonces deberiais mejorar en destreza.

»Aunque nadie puede salvar el planeta de manera individual,
idebeéis salir de la zona de comodidad!

Tenéis que remediar el mal que habéis causado,

y después contarselo a vuestros amigos y hermanos.

Los senderistas asienten:; —Tenéis razén,

la naturaleza estd en nuestras manos, jlo digo de corazon!
Después de esto recogen sus COsas,

dicen adids y descienden la montafa hermosa.

Cuando ya se han ido, la cabra responde:

—De ellos depende lo que el futuro comporte.
Espero que actien y cambien sus maneras,
deben tratar con mas carifo a la nafuraleza.

La cabra se prepara y se despide del arbol:
—He aprendido mucho hoy, gracias por la conversacion...
El drbol asiente y le dice a su nueva amiga:
—Cuidate mucho, espero que vuelvas a visitarme algun di%

o
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La bacteria solitariay
los amigos toxicos

,

Belén Gonzalez Gaya y Maria Vila Costa
llustraciones: Aida Zurine Campos Vivanco

Una bacteria llamada Sarah vivia en la superficie del
oceano abierto, muy lejos de la costa. Era muy timida
y @ menudo se senfia sola. Siempre le daba verglenza
hablar con bacterias mas grandes, como su fiesteraamiga
Roseobacter, tan rosa y presumida, siempre rodeada
de algas unicelulares; o el gloton de Alteromonas, que
se pasaba el dia comiendo. Ella preferia la vida tranquila
y silenciosa, mirar el sol, moverse despacio de aqui para
alla con las corrientes oceanicas. Pero le faltaba alguien
con quien compartir tanta tranquilidad...

Mientras tanto, en la gran ciudad, otra forma de vida mucho mas
rapida y estresante se desarrollaba. La genfe se movia siempre con
prisa de un lado para otro con sus relucientes coches nuevos, aviones,
barcos y tfrenes. Empresas e industrias producian durante todo el dia;
fabricaban sin parar para mantener el crecimiento continuo de la gran
ciudad. En esa ciudad, todas las casas tenian alfas chimeneas para
mantener los hogares de la gente calidos, ya que los inviernos alli
eran duros y frios.




De los tubos de escape, de
las chimeneas de las grandes
industrias y de las casas de los
humanos, salian sin cesar los
Pesados Amigos Histéricos, aunque

a ellos mismos les gustaba llamarse
Perfectos Amigos Hermosos como ya
veremos mas adelante, los llamaremos
simplemente PAHs. Los PAHSs fenian
diferentes formas, famanos
y por supuesto jcaracteres!
Unos eran ligeros y vola-
tiles, como el pequeno

y apestoso Nafty, que
mataba hasta a las polillas
gque se le acercaban. El
cascarrabias Pyr, siempre estaba
manchado de hollin, molestando a
todos con su suciedad. Fluo no podia
evitar brillar en la oscuridad y ponia
enfermo a todo el que se acercase
demasiado. Los mds malinfencionados
eran la banda de los BenzoPyries,
siempre fumando y molestando.

Si te los encuentras por ahi, jmejor
aléjate de ellos!

PYR

En la ciudad, la cantidad de PAHs no cesaba

de crecery crecer, y algunos de ellos
comenzaron a moverse por el cielo gris. Mas
alla de las nubes y del humo, encontraron
un increible cielo azul hacia donde escapar.
Aguellos que volaban con mayor
facilidad, llegaban tan alto que
alcanzaban el sol y se fundian con

él. Oftros se quedaban prendados

de los Ociosos Habladores (que
llamaremos OHs), unos locos fiesteros,
siempre moviéndose, bailando y quemando
energia. Cuando un PAH
bailaba con un OH, no

habia escapatoria posible, jla
juerga habia comenzado! Sin
embargo, la mayoria logralban
fransportarse a las zonas mas
remotas, hasta el azul mas
azul... el azul mas brillante y
atractivo que, de repente,
aparecia debajo de ellos...

iEl océano!




Un dia, cerca de Sarah, cayo del cielo una cosa
extrana, un poco mas pequena que ella, con una
forma geomeétrica que le recordaba un diamante.
Era la primera vez que veia algo asi... ;que seria?
Decidi¢ ayudarla.

—Hola, soy una bacteria, Sarah. Tu, ;como fe llamas?

—Hola, soy Nafty, de los Perfectos Amigos Hermosos;
acabo de llegar de la gran ciudad. Soy nuevo en el
océano.

—:Cdmo has venido? —preguntd Sarah.

—iVolando por el cielo! jHa sido alucinante! Sali disparado del fubo de
escape de un coche y jvaya subidon! Llevo varios dias sobrevolando
el océano v, al final, he caido aqui. He perdido a algunos amigos
por el camino, pero yo creo que pronto llegaran... —respondioé Nafty
mirando hacia el cielo azul.

Como no sabianadar, Nafty se pegd a Sarah ylaacompanaba
donde quiera que ella fuese. Sarah estalba encantada, jpor
fin un amigo con quien jugar fodo el dia!

Tal y como ya habia presagiado Nafty, empezaron a
llegar al océano mas PAHs como €l, y fodos se pegaban
a Sarah, jque no podia ser mas feliz! Hablaba con ellos
e iba de un lado para otro siempre acompanada. jLos
PAHs la volvian loca hacieéndole cosquillas todo el dia!
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Al cabo de una semana, Sarah empezaba a necesitar un poco de
espacio. Estos nuevos amigos no la dejalbban nunca, siempre pegados,
isiempre con las cosquillas! Mas que Perfectos Amigos Hermosos
parecian Pesados Amigos Histericos. Al menos la podrian dejar dormir
franquila, ;no?

—:Sabéis que esto empieza a ser una amistad toxica? iNo me dejdis
hacer nada sola! ;Podriais iros por ahi un rato y dejarme tranquila, por
favor?

Sarah estaba desesperada. Como Nafty,
ningun PAH salbia nadar, asi que no la
dejaban sola nunca. Sarah habia infentado
fodo para quitarselos de encima:

nadar muy rapido, forrarse bajo
el sol, dar vueltas como una loca,
sudar... pero nada que hacer,
ilos PAH no se marchaban!

Nuevos PAHs no cesaban
de caer del cielo y entrar al
oceano azul. Como Sarah era
muy pegquena, comenzaron
a pegarse e incordiar a
organismos mas grandes del
oceano. Habia tantos PAHS, que no
les importaba si era
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una pequena bacteria o el arrecife de coral mas grande: iban a
molestar a cualquiera que pasase por alli. Algunos peces —como la
lubina o la dorada— tenian problemas. Los PAHs entraban por sus
agallas y bocas, se pegaban a sus escamas y aletas, y entonces los
animales empezaban a senfirse enfermos... Incluso la gran ballena
gris estaba en peligro, jque indigestiones de PAHs! Los
arrecifes de coral, que no podian moverse ni escapar,
simplemente dejaron de crecer. Cada pequeho
individuo que formaba la gran y colorida barrera de
coral se cerrd para protegerse de los PAHs y dejo de
producir pequenas larvas, de comer e incluso de
respirar. El zooplancton —los pequenos animales
que flotaban y nadaban en el océano—
era mas afortunado. Muchos
de ellos, como Copie y sus
amigos, podian librarse de
los PAHs bombardeandolos
con sus huevos y sus cacas.
Una vez les golpeaban, jlos
PAHs se hundian directamente
hasta el fondo!

Sarah no queria terminar como los
corales, sin poder crecer ni respirar,

asi que busco el consejo de su amiga
Roseobacter, quien —como era lo normal
en ella— estalba de fiesta con las
algas unicelulares.

—Qye, Roseo, necesito tu ayuda. Estos PAHs no me dejan en paz.
¢Como puedo deshacerme de ellos?

Roseo —que era una bacteria muy presumida—, le dijo a Sarah que
no tenfa ni idea de cdmo echarlos, y que el olor que desprendia con
todos esos PAHs pegados jera ferrible!

—Sarah, por favor, jaléjate de aqui! jTu hedor estd molestando a mis
amigas las algas!

Entonces, Sarah paso cerca de un calamar solbre cuyo tentaculo estaba
comodamente sentado un Vibrio. El Vibrio le dijo que a lo mejor los
PAHs se asusfaban y desaparecian si se volvia luminiscente, como él.
Pero Sarah, por mucho que lo infentd, no consiguio emifir luz alguna.
Sarah se alejo llorando; tener amigos habia sido su sueno, pero ahora
ise habfa convertido en una pesadilla!
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Alteromonas, la mas glotona de las lbacterias, la encontrd asi: triste y
exhausta de recibir tantas cosquillas.

—iHola Sarah! ;Como te va? Veo que vienes con todo el cuerpo
cargado de unas nuevas gallefas. jMe encanfan esas formas!, ;me
dejas probar una?

Sarah no fuvo fiempo ni para responder, cuando Alteromonas
comenzd a comerse a Nafty, a Fluo, a Pyr e incluso a los temibles
BenzoPyries.

—Nam, fam, jestan deliciosos!

Y asi, Alferomonas encontrd la mejor
solucion para deshacerse de los
PAHSs: jcomeérselos! Sarah probd
uno 'y, aungue No era su sabor
favorito, pudo acabarselo enterito.
Y luego se comio oftro, y luego
ofro... {Y asi fue como Sarah
y otras bacterias lograron
deshacerse de sus PAHS y
liberar al océano de algunos
ellos!

Las bacterias resultaron ser la solucion mas eficaz para la gran cantidad
de PAHs toxicos en el oceano. jTodos los habitantes del mar estaban
muy contentos por haber dado con la solucion! Sin embargo, mientras
tanfo, en la ciudad fodo seguia igual, con una produccion constante
de PAHs... v... las bacterias no pueden comerse fantos PAHs, ino dan
abasto!

Asi que, ¢por qué no hacemos algo para ayudar a las bacterias
y cambiar esta sitfuacion? Produciriamos muchos menos PAHSs si
usasemos mMas nuestras bicicletfas, si nos moviésemos en fransporte
publico y tuviéramos coches eléctricos. Deberiamos reciclar y utilizar
materiales reciclados y ecoldgicos: jnada de productos de industrias
contaminantes! Podriamos fambien plantar arboles, ayudar en
campanas de limpieza de playas y fomentar la creacion de zonas
protegidas donde los seres vivos puedan vivir seguros. Deberiamos
tener en cuenta que las bacterias no pueden acabar con los PAHS,
porque ya hay demasiados de estos Pesados Amigos Histéricos.
iAyudemos con nuestro granito de arena! Todos podemos aportar
algo para salvar el planeta, jnuestro hogar!
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¢Te gustaria saber mas?

PAHs: los Pesados Amigos Histéricos —o Perfectos Amigos
Hermosos— son en realidad hidrocarburos policiclicos aromatficos,
confaminantes que generan preocupacion por ser dafinos para
los ecosistemas y los humanos.

Nafty: el naftaleno es un PAH pequeno vy volatil conocido
por transportarse rdpidamente por la atmosfera a zonas
lejanas. Es el menos danino de los PAH, aunque puede ser
toxico en altas concentraciones, como en algunos pesticidas
(la naftalina que usamos para acabar con las polillas).

QO

Pyr: el pireno es un PAH muy estable de tamano mediano.
Se produce en gran cantidad en combustiones, como por
ejemplo en los motores de los coches. Fue aislado por primera
vez en el alquitrdn, jpor eso estd tan sucio!

Q
&

Fluo: el fluoranteno es un PAH fluorescente bajo la luz
ultravioleta (jde ahi su nombre!) y es el culpable de causar
efectos perjudiciales (como tumores) en los seres vivos.

BenzoPyries: los benzopirenos son los PAH mas peligrosos y
cancerigenos, y fenemos que tener mucho cuidado ya que
podemos encontrarlos en muchos sitios, como en el alquitran,
en el humo del tabaco y en los alimenfos muy hechos a la
brasa.

o) BN

OH: el radical hidroxilo no es un Ocioso Hablador al que le va
la marcha, pero si una molécula muy reactiva que neutraliza los
PAH en la alta atmdsfera.

Copie y sus amigos: los copépodos son los animales
invertebrados mas abundantes del zooplancton (pequehos
organismos acuaticos en el océano) y se encuentran en
cualquier ecosistema marino.

A

Algas unicelulares: organismos formados por una sola

célula que hacen la fotosintesis. ’

Bacterias: organismos formados por una sola célula,
mas pequenos que las algas unicelulares, muy
importantes para el reciclaje de la materia organica.

Sarah: ella es en realidad la bacteria SAR11, diminutay
posiblemente la bacteria marina mas abundante; lleva
una vida muy frugal.

Roseobacter: bacteria marina que normalmente se
encuentra asociada a proliferaciones de algas. Las
primeras que se descubrieron formaban colonias de
color rosa, por eso se llama ‘roseo-bacteria’.

Alteromonas: bacteria marina que ufiliza grandes
cantidades de nutrientes y materia organica para
crecer. Son fundamentales para la biodegradacion
de los PAHs y abundan en derrames de petroleo.
iSon muy buenos limpiadores de PAHs en el mar!

Vibrio: bacteria bioluminescente (genera luz). Las
vibrios luminosas viven en simbiosis con invertebrados
marinos (como los calamares) que usan su luz para
ciertfos comportamientos nocturnos.

Muchas bacterias son capaces de degradar PAHS, pero la
magnitud de su capacidad de biodegradacion en los océanos
fodavia estd por resolver.
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Una sorpresa de
cumpleaios aceitosa

Nelson Bralade Selekere, Hadar Elyashiv, Gema Martinez Méndez,
Dharma Reyes Macaya

llustraciones: Yuly Lorena Allende, Mariem Saavedra Pellitero y
Heather Johnstone

Traduccion al castellano de Mariem Saavedra Pellitero

/
rase una vez una chica llamada Luna. Luna vivia con su familia en

Bremen, una ciudad en el norte de Alemania. A Luna le fascinalban
las ciencias nafurales, y fambién le encantalba practicar deportes
acudticos; pasaba cada momento de su tiempo libre en el agua. Ella
y su hermano pequeno, Jeremias, iban a menudo a la piscina. Sus
vacaciones de verano las pasaba casi por completo con su familia,
amigas y amigos en el lugar mas popular de ocio veraniego de la
ciudad, El Gran Lago. Aun asi, su mayor suefo era banarse en las
interminables aguas del mar.

El décimo cumpleanos de Luna se estaba acercando. Este aflo no iba
a fener una gran fiesta de cumpleanos con sus amigas y amigos, como
cada ano. En cambio, sus padres le enfregaron un pequeno sobre
unos dias antes de su dia de nacimiento. Cuando lo abrid, Luna se llevd
una gran alegria. Le habian preparado una sorpresa: jun crucero por
el mar del Norte el dia de su cumpleanos! Tal era su entusiasmo tras
enterarse de su sorpresa, que las noches siguientes no logro conciliar el
sueno debido a la emocidn. Se imaginaba como seria estar en un barco
surcando las inferminables y brillantes aguas del océano. Aguas que se
extienden lejos, mas alla del horizonte, hasta donde no alcanza la vista.

Sus padres le dijeron que podria ver gran cantidad de peces maravi-

llosos y diferentes animales marinos nadando en el océano y volando
por encima. jLuna se imagind como seria ver a los grandes delfines
mama nadando con sus pequenas crias!

«jOh, este crucero va a ser genial!», penso Luna.
Estaba tan feliz, jque no podia esperar a que llegase ese dia!

Por fin llego el dia de su cumpleanos. Luna estaba tan enfusiasmada
que fenia su mochila lista, antes de que nadie mas se hubiera
desperfado en la casa. Cuando fodos esfuvieron listos, se fueron
al puerto de Hamburgo. Alli toda la familia embarcd en un barco
llamado El Ledn Marino. Luna y su familia fueron recibidos a bordo
por el capitdn Fischer quién les mostro, a ellos y a ofros pasajeros, el
barcoy les presento al resto la tripulacion. Cuando estaban a punfo de
partir, el capitan les explicd que el puerto de Hamburgo esta situado
en un rio a mas de 100 kildometros tierra adentro. Asi que, para llegar
al mar del Norte, el barco tenia que navegar rio abajo por el Elba.
Cuando finalmente salieron al mar, un gran «GUAU» sali¢ de la boca
de Luna. jEl océano era tan inmenso! jiMucho mas grande de lo que
Luna habia imaginado!

Un tripulante distribuyd prismaticos entre los pasajeros: ahora Luna
podia ofear en la distancia. Estaba junto con su familia en la proa del
barco observando, tratando de ver delfines u otros animales marinos.
Mientras tanto, el capitan Fischer daba explicaciones acerca de las
grandes estructuras en alta mar y los diferentes tipos de barcos que
se podian ver a lo lejos.

Luna estaba Unicamente centrada en avistar delfines o cualquier tipo
de pez o ave marina... Pronfo se sinfio muy decepcionada porque
jaun no halbia visto ni un solo animal!

—:Donde estan los delfines y el resto de los animales, capitan Fischer?
—preguntd Luna— Mis padres me prometieron que los veria, pero no
los veo por ningun lado.

El capitan Fischer se rasco la cabeza —Es raro, Luna... normalmente hay
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delfines y ofros animales por aqui en esta época del ano. jYo los he
vistfo con mis propios ojos muchas veces!

—:Por qué no estdn aqui hoy? —preguntoé Luna con voz triste— Tengo
muchas ganas de verlos.

Mientras Luna y el capitan Fischer estalban teniendo esta conversacion,
la gente a su alrededor comenzo a senalar al horizonte. Cuando ambos
miraron a fravés de sus prismaticos, pudieron ver que poco a poco se
estaban acercando a un barco mucho mas grande que El Ledn Marino.

—:Queé barco es éste, capitan Fischer? ;Sabe quién va a bordo? —
preguntd Luna.

—Oh, es el Atlantica. Pertenece a la plataforma petrolifera que hay
cerca. Conozco a una cientifica que trabaja alli. Sunomlbre es Dra. Petra,
es una cientifica especializada en la limpieza de aguas confaminadas
y lleva trabajando con la compania petrolifera una temporada para
ayudarles a mejorar sus sistemas de limpieza. Tal vez ella sepa por que
no has visto ni delfines, ni tiburones, ni ofros animales marinos hoy —
dijo el capitdn Fischer—. Tengo una idea, ;quieres hablar con la Dra.
Petra?

—iSl, SI, Sit —gritd emocionada—. Tengo mil y una preguntas que hacerle.

El capitan fue al puente de mando para usar la radio del barco, se puso
en contacto con el Atldntica y habld con la Dra. Petra. Esta sonaba muy
preocupada en la radio y les pidid que no se acercaran mas. Seria ella
quien se acercaria en un bote para explicar lo que habia sucedido.

Pronfo Luna y los demas pasajeros vieron como uno de los botes
salvavidas del Aflantica era botado al agua con varias personas a bordo.

Al mismo tiempo, Luna notod algunos cambios en el aspecto del agua.
Las aguas estaban cambiando gradualmente de color azul verdoso a
un color negruzco y esto se sumo a las mil y una preguntas que Luna
fenia en mente.

—Pero, capitan Fischer, ;qué ha pasado aqui? —preguntd Luna—. ;Por
qué el agua se estfa volviendo negra?

El capitan Fischer arrugo la frente y, mientras miraba a fravés de sus
prismaticos, murmuro—:

—Algo ha pasado cerca de aquella gran plataforma petrolifera, la
esfructura que ves alli, Luna —El capitan Fischer sospechaba lo que
podia haber pasado, pero no sabia si decirselo a Luna—. No estoy
seguro que es, pero ya veo allia mi amiga, la Dra. Petra, y puede que
ella sepa decirnoslo.

La cientifica subio a El Ledn Marino y el capitan Fischer presento a la
Dra. Petfra a Luna, a su familia y a los demas pasajeros del barco.

—Hola Dra. Petra, ¢podria explicar a mis pasajeros que estan haciendo?
—pregunto el capitdn Fischer.

—:Qué estd pasando? ;Es esto normal? —preguntd Luna angustiada.




—Hola a todos —comenzo la Dra. Petra con una sonrisa—. A pesar de
que hubiera preferido conocerlos en ofras circunstancias, es un placer
—Luego respird hondo y continudo—. Ha ocurrido algo inesperado. Mi
fripulacion y yo recibimos anoche una llamada de emergencia que
nos informaba de un fallo en esa plataforma petrolifera de alli. Debido
al fallo, una gran cantidad de petréleo se ha vertido al mar. Hemos
venido lo antes posible para comenzar las operaciones de limpieza
antes de que el vertido se extienda mas —termino la Dra. Peftra.

—Oh... —Luna se pregunto si seria esa la razon por la que los delfines
y otros animales marinos no esfuvieran hoy alli.

Nuevas mil y una preguntas empezaron a girar en su cabeza. Se acerco
a la Dra. Petray le pregunto:

—Dra. Petra, ;por qué el agua aqui se ha vuelto negra?

—En realidad, el agua no es negra; esta cubierta por un liquido negro.
Este liguido negro se llama petroleo —respondio la Dra. Petra.

—c:Petréleo? ;Qué es eso? —pregunto Luna.

—Hmmm... Bien, comencemos por el hecho de que todos usamos
petroleo, por ejemplo en nuestros coches —dijo la Dra. Petra—. La
palabra «petroleo» proviene de dos palabras latinas: «petra», que
significa piedra o roca, y «oleum», que significa aceite. Como se
puede ver en el agua que nos rodea, es un liquido aceitoso, de color
negro © marron oscuro.

—Espere, ;como es que de repente hay rocas en esta historia? —preguntd
Luna en el momento en que la Dra. Petra se detuvo para tomar un respiro.

—Esfabaapunto dellegarahi—ridla Dra. Petray continud explicando—.
El petrdleo se forma y se encuentra en lugares muy por debajo
de la superficie terrestre, asi que por eso, Luna, petrdleo significa
simplemente «aceite de roca» .

—Interesante —dijo Luna, que aun queria saber masy le pregunto a la
Dra. Petra—, ;como se forma?

—El petroleo se forma a partir de restos de plantas y animales marinos.
Después de morir, estos organismos (grandes o diminutos) se hunden
hasta el fondo marino. Si esto ocurre en zonas con pPoco oxigeno,
no se descomponen tan rapidamente. Con el paso del fiempo,
capas de arena y arcilla cubren esos restos, lo que los aplasta y hace
que se vayan hundiendo mas. Con el aumento de la profundidad
aumentan la presion y la temperatura sobre los restos. La presiény la
temperatura pueden ayudar a cambiar la composicion quimica de
cualquier material sobre o dentro de la Tierra.

Luna estaba fascinada —;Puedo hacer petréleo si tengo una maquina
especial?

—No exactamente —sonri¢ la Dra. Petra—, se necesitan millones de
anos de altas temperaturas y presiones. Piensa en ello como un
proceso de coccidon muy, muy lento en el cual la Tierra es la olla. Los
restos de estas plantas y animales marinos se fransforman lentamente
en lo que hoy conocemos como petroleo. Aveces el calory la presion
son tan grandes que se transforman en gas.
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—Pero, si esta taaan profundo bajo la tierra, ;como sube aqui y entra
en el océano? —continud preguntando Luna.

—iEsa es una muy buena preguntal Hoy en dia hay empresas que
perforan a fravés de capas de arena, arcilla y roca para llegar a los
lugares profundos bajo la superficie de la Tierra que confienen
petroleo. El petroleo estd bajo presion y fluye por el pozo hacia la
superficie (donde hay menos presién) y pasa a través de una tuberia
que esta conectada a la plataforma de produccion. En las conexiones
entre fuberias 0 en otros puntos débiles de éstas existe el riesgo de
que la sobrepresion haga saltar la fuberia y una cantidad ingente de
petroleo se libere al entorno, tierra u océano. Por suerte esto ocurre
Mmuy pocas veces pero, cuando ocurre, causa enormes desastres
ecoldgicos. Aqui lo que ha pasado es que hay pérdidas en una
conexion entre tuberias. Las operaciones se han parado para repararla
y a la vez estamos limpiando el derrame.

—Guau —exclamo Luna, que ahora sentia mas curiosidad—. Pero, ;qué
mas podemos hacer con el petroleo? —le pregunto a la Dra. Petra—,
(por que pasar por todos estos procesos solo para conseguir petroleo
para los coches?

—El petréleo es una parte central de nuestra vida moderna y el
recurso energeético mas importante del mundo a dia de hoy. De
hecho, nuestro mundo casi se detendria sin petroleo. La mayoria de
las fabricas dejarian de funcionar, al igual que los coches, los aviones
e incluso el barco con el que llegaste hasta aqui. Sin petroleo, los
tractores de las granjas dejarian de funcionar y nos quedariamos
sin comida. Si el sistema de calefaccion de fu casa utiliza petroleo
o gas natural, sin ellos tfu hogar seria como una nevera en invierno.
El petrdleo también se utiliza para hacer muchos productos como
juguetes de plastico, cosmeticos, detergentes, ropa... Cosas que
usamos todos los dias tales como teléfonos, ordenadores, cdmaras e
incluso los panales contienen productos derivados del petroleo y sus
subproductos —respondio la Dra Petra.

Luna se quedo perpleja, no sabia que su teléfono, su reproductor de
mp3 Y su baldn de futbol provenian de subproductos del petréleo. El
mismo petroleo que ahora contaminaba el agua que estaba mirando.

—Asi que, Luna, ahora ya sabes todo acerca del petrdleo, lo util que
es para nosotros y lo dificil que nos resultaria vivir sin él —dijo la Dra.
Petra—. Pero ahora estas viendo con tus propios ojos que encontrar
y obtener petréleo, si no se maneja adecuadamente, puede danar
el medio ambiente. Aqui, un fallo mecanico (una pérdida en una
conexion entre tuberias) ha provocado un derrame de petréleo en
el mary sino lo limpiamos inmediatamente, conducira a la muerte de
muchas plantas y animales.

—:En serio?, ;por qué los mata? —Las aguas negras y aceitosas ahora
le parecian amenazadoras.

—Simplemente bloquea la respiracion de algunos animales y a otros
puede causarles quemaduras en la piel y dificultar su capacidad de

nadar o volar.

—iOh, no! —gritd Luna—. ;Se van a morir los delfines?
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—Si los delfines u ofros animales marinos estan cerca del derrame de
petrdleo, serdn afectados y podrian morir. Pero... ey, no fe preocupes Luna.
Mira, por eso mi fripulacion y yo estamos aqui, para limpiar el derrame.

—:De verdad? —dijo Luna. Las palabras de la Dra. Pefra le estaban
animando—. No quiero que mueran ni los delfines, ni otros animales
o plantas. ;Como vais a limpiarlo? ;Volveran los delfines cuando
tferminéis la limpieza? —pregunto.

La Dra. Petra sonrio de una manera tranquilizadora a Luna —Ya ves que
no somos el Unico barco de por aqui, junfos haremos un «boom». —Por
un momento todos los que estaban alrededor de la Dra. Petra se rieron.

—Si, lo sé, suena gracioso, por eso he ufilizado el término en inglés.
Lo que llamamos «boom» es una barrera flotante de contencion: la
usamos para minimizar la propagacion del derrame de petroleo. Una
vez que tengamos todo bajo control, comenzaremos a succionar el
agua superficial confaminada. Yo misma he desarrollado un método
de succion nuevoy hoy lo probaremos en una situacion real. Y si, Luna,
estoy segura de que con el tiempo y a medida que las corrientes
ocednicas mezclen el agua, los delfines regresaran. Los peces y las
aves marinas también.

—Guau, investigar es untrabajo fan complejo e inferesante —exclamo—.
iMami, papi, de mayor voy a ser cientifica! Quiero encontrar formas
de conseguir energia sin petroleo, sin contaminacion ni peligros para
el medio ambiente.

Sus padres le sonrieron —Ese es un magnifico deseo, querida Luna...
puedes ser cientifica cuando crezcas. Puedes ser todo lo que tu
quieras, nuestra querida nina.

Luna los abrazo feliz mientras ellos le acariciaban el pelo.

La Dra. Petra sonrioy le dijo a Luna —Después de todas estas preguntas
estoy segura de que fendras un futuro brillante. Desgraciadamente,
ahora fenemos que intentar salvar la situacion aqui y necesitamos
volver lo antes posible al frabajo.

Y asi, con un gran abrazo y muchas sonrisas, Luna se despidid de la
Dra. Petfra y de su equipo de limpieza, convencida de fodo corazon
en convertirse en cientifica de mayor. Tal vez encuentre nuevas formas
de obtener energia, o fal vez ayude a proteger el medio ambiente
y a sus queridos delfines, o puede que encuentre una manera de
detener los derrames de petrdleo o quizas... Habia tantas ideas en su
cabeza mientras navegaban de vuelta a casa.




¢Te gustaria saber mas?

El petrdleo es un liquido que se encuentra en reservorios en cierfas
estructuras subterrdneas. Su exfraccion es realizada por frabajadores
especializados en geologia, geofisica, ingenieria, tecnologia,
perforacion, etc. para usarlo como combustible y obtener otros
subproductos. Como cuenta la Dra. Petra en la historia, casi fodos los
aspectos de nuestra vida moderna estan asociados a algun producto
o subproducto del petréleo: gasolina o diesel para los automoviles,
ropa, juguetes, sombrillas, fertilizantes, jabon...

Presién y temperatura dentro de la Tierra

Por la estructura de la Tierra, a medida que aumenta la profundidad —
al acercarnos al nlcleo— se produce un incremento de la tfemperatura
y la presion. La presion aumenfa debido al peso de capas de
sedimento y rocas sobre el material enterrado. La temperatura
aumenta mayormente debido al calor interno proveniente del nucleo
de la Tierra (aunque también confribuyen ofros procesos que se
producen en la corteza y el manto terrestres).

Composicion quimica

Todo material en la Tierra estda compuesto de particulas muy pequenas
llamadas atomos. Los atomos se unen formando moleculas. Los
materiales como el petroleo estdn compuestos de miles de moléculas
con diferentes enlaces. El petréleo y sus derivados estan compuestos
principalmente por moléculas formadas por dtomos de hidrogeno y
carbono, por eso los llamamos hidrocarburos.

Encontrar y obtener petréleo en alta mar

(también llamado exploracion petrolera)

Hay muchas efapas a seguir antes de que una plataforma de
perforacion pueda excavar un pozo petrolifero en el fondo marino
y este nuevo pozo se conecte a una plafaforma de produccion en la
superficie. En una efapa temprana, una empresa recibe una licencia
para explorar un area y recopila toda la informacién disponible.
Después se realiza un sondeo sismico. Sus resultados son similares a

los de las ecografias realizadas por los médicos para ver a los bebés
en la barriga de la madre. Segun el sondeo sismico, los cientificos
pueden reconocer estructuras que pueden contener gas y petroleo.
La siguienfe etapa es perforar en lugares donde los operadores
petfroleros esperan enconfrar gas o petroleo. La compania extrae
una muestra para evaluar la calidad del petrdleo. La ultima etapa es la
explotacion en la que se instala una plataforma petrolifera conectada
a diferentes cabezas del pozo gracias a tuberias instaladas en el fondo
marino. Desde el momento de la primera perforacion, existen muchos
peligros y riesgos profesionales y ambientales, y uno de ellos es un
derrame de petrdleo.

Derrame de petréleo

Un derrame de petroleo en el mar puede ocurrir ya sea durante la
produccion de petréleo o durante el transporte en barcos o tuberias.
En ambos casos, el daho ambiental es mucho mayor que el de un
derrame en tierra. Cuando el petroleo se derrama en el mar, se
extiende por su superficie con corrientes y vientos. El fiempo, las
condiciones del mary la cercania a la costa determinaran si el petroleo
serad arrastrado a fierra. Un derrame de petréleo supone un dano
inmediato a los animales en el mary en los habitats costeros cercanos.
En el caso del petroleo clasificado como «persistente» (por ejemplo,
petréleo crudo), se requiere tratamiento y respuesta inmediatos.
La respuesta incluye varias operaciones en alta mar y en fierra. Las
operaciones en alta mar se aplican de acuerdo con el dano e incluyen
contencion y recuperacion, quema Yy aplicacion de dispersantes
quimicos. El tratamiento entierra puede incluiracciones como limpieza
de arena y rescate y limpieza de animales afectados. Con el tiempo,
lo que no se puede limpiar, se eliminard mediante procesos de
biodegradacion (algunas bacterias, hongos y otros pocos organismos
se pueden alimentar de los hidrocarburos y romper sus enlaces) pero
esfa puede tardar de semanas a cientos de anos dependiendo del
tipo de petrdleo.




Escarlatay
los manglares
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Traduccion al castellano de Gema Martinez Méndez

I_labfa una vez una soleada isla llamada Guaraoca. La isla estaba
rodeada por un mar turquesa de cadlidas aguas donde vivian
docenas de peces, camarones, delfines y fortugas. Bellas playas
de fina dorada arena invitalbban a los visitantes a descansar, y bellos
bosques la cubrian. Los arboles de estos bosques eran muy diferentes
a los de otros bosques y jardines. Tenian froncos delgados, con raices
arqueadas, que se elevaban sobre el suelo fangoso como dedos
curvados. Esfos arboles eran manglares.

Los manglares prosperaban felizmente en el lodo. Muchos mejillones
se aferrabban a sus raices, las cuales eran cubiertas por la marea dos
veces al dia. En el interior de los arboles los gusanos de la madera
llevaban una vida franquila. Bajo las raices, los cangrejos violinistas
disfrutaban buscando comida en el barro expuesto durante la
bajamar. Por encima de todos ellos, por encima del dosel arboéreo,
volaban hermosas aves de muchos tamanos, colores y formas. Las
aves rojas con un largo pico —que usaban para buscar comida en el
barro— se llamaban ibis. Escarlata era una de estfas aves, y era joven,
curiosa y de un rojo especialmente brillante.
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A Escarlata le encantaba volar sobre los manglares y ver como
vivian ofros animales. También le gustalba observar a los pescadores
humanos en sus fareas diarias. Su madre, Potira, era el ave favorita
de todos los animales de la isla. Todos ellos la visitaban siempre que
podian para charlar y disfrutar de su sonrisa.

Un dia, mientras volaba sobre el otro lado de la isla, Escarlata notd
una franja desnuda de lodo.jUna gran porcién de los manglares
habia desaparecido! Muy cerca, pudo ver enormes barcazas que se
llevaban los tfroncos. Unos humanos se llevaban los manglares a otro
lugar jdejando a fodos los animales sin hogar! Rdpidamente volo de
vuelta para contarle fodo a su madre.

—iMama! No creeras lo que acabo de ver. Todos los manglares del
ofro lado de la isla han sido cortados por humanos. Pero, no son los
pescadores o los habitantes del pueblo que vemos todos los dias y
gue cortan de cuando en cuando algun manglar.

Antes de que Potira pudiera decir algo, el fuerte cangrejo fantasma
del pantano, Alcides, exclamd saliendo del barro:

—iYa lo habia oido! Mis primos, que vivian en esa parte de la isla,
han huido y venido aqui para cavar un nuevo hogar. Los humanos
siempre han visifado nuestros manglares en busca de comida y algo
de madera, jpero nunca se habian llevado fantos arboles! No sé que
ha ocurrido alli.

—Yo tampoco lo sé, pero podemos indagar para tratar de entender
por qué esta sucediendo esto ahora —dijo Potira, decidida.

Un sonido de aleteo se aproximo al grupo. Potira mird hacia arriba, y
no pudo creer lo que vela. Era su querida prima Cordelia la cual vivia
muy muy lejos de la isla. Aunque estaba muy contenta de ver a su
prima, enseguida notd que Cordelia parecia agotada. Preocupada,
pregunto:

—Mi querida Cordelia, jqué bien verte aqui! Pero, ;qué te ha pasado?
No tienes buen aspecto...

Escarlata solo conocia a la prima de su madre por sus historias. Sabia
gue Cordelia tenia una forma especial de decir las cosas: hablaba de
forma melodiosa, recordando de alguna manera a la famosa literatura
de cordel de su ciudad natal.

—Tia Cordelia, jqué gusto conocerte finalmente! —dijo Escarlata,
emocionada—. Mi madre siempre habla de ti con mucho carifo. Me
ha contado fodo sobre el tiempo que pasasteis junfas en tu ciudad
nafal, lejos de aqui. ;Como esta todo por alli? ;Como esta tu casa?
¢Por qué nos visitas ahora, sin avisar?

Cordelia, con su acento Unico y su voz suave y serena, respondio:
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—Déjame decirte la razén Escuchando las palabras de Cordelia, Escarlata recordd su vida de

De por qué dejé mi region polluelo en el nido del manglar. No podia concebir una vida sin
Mi hogary mi estacion manglares. ;Como podrian vivir sus amigos y su familia si no es en el
Sin demora y en sazon. bosque de manglar? Desconcerfada, dijo:

Tristemente, llegd el dia —i¢Tu casa ya no existe?! Pero, ;como? ;Han desaparecido todos los
En que la codicia apremiaria manglares de fu isla? ;Estan los humanos haciendo esto en fodas
Y los manglares donde yo vivia partes? iNo fiene ningun sentido! Pense que también ellos necesitaban
Murieron con valentia. los manglares, no sélo la madera, fambien obtienen comida y ofras

cosas. ;Por qué hacen algo que les perjudicara a ellos mismos?
Contemplé muchas catastrofes
Pese a albergar a aves y muchos mas
Pude ver como nuestros arboles,
Fueron por dinero ftalados y por nada mas

Una vez mas, Cordelia respondio sabiamente:

—:Por qué?, no te lo sé explicar
Me temo que hay gente

Que no piensa claramente

Y que solo por beneficio saben sumar.

Y tU, quizas pensaras,
Pero fristfemente equivocada estaras:
«Las aves son fuertes, las aves volaran
»Otros bosques las acogeran.»
Son gentfe de ofro lugar
No respetan la naturaleza, ni se quieren adaptar
Sin importarles nada, vienen a arrasar
Lo que no se puede reemplazar.

Pero la verdad que necesitas saber te dire:
El ave mas que dependiente es
Porque el manglar es mucho mas,
Es el nucleo, el alimento, el hogar.
Son gente que de otra manera sienten
Causan dano a los inocentes
Que viven a un ritmo diferente
Aungue al final, a si mismos mienten.

Escarlata, mi nifa, el manglar es el nido
Donde de bebé has comido, dormido y sentido
Lo que para vivir necesitamos fodo incluido
Lo provee el manglar con gusto bien servido
—iEso es absurdo! ;Qué podriamos hacer para protegernos de este
Intenta imaginar peligro?
Nuestro hogar
Nuestro mundo y nuestro mar La joven Escarlata queria hacer algo. Queria hablar directamente con
Sin manglares donde vivir y prosperar los humanos. Queria pedir ayuda a los pescadores que vivian cerca
de ellos en armonia desde hacia tfanto fiempo. Al explicar sus planes,
Potira le recordo:

55



56

—Mi querida Escarlata, no olvides que los humanos no nos entienden,
no hablan nuestro idioma. Tenemos que encontrar otra manera de
mostrarles que cortar demasiados manglares es malo para ellos
tambien.

—iTenéis razon! —acordo Alcides—. ;Pero como podemos hacérselo ver?

Fue enfonces cuando Escarlata fuvo una excelente idea. Reunirian
a fodos sus amigos y a fodos los animales vecinos que viven en los
manglares.

—Nos reuniremos todos en los manglares cerca de la villa de los
pescadores para gue vean cuantos vivimos aqui, cuantos dependemos
de los manglares para vivir. Enfonces se dardn cuenta, ;no?

—iBuena idea! —dijo Potira—. Volaré por toda la isla convocando a
todas nuestras amigas aves para una manifestacion manana por la
manana.

—iGeniall —dijo Alcides, con entusiasmo—. Caminaré por todo el
suelo del manglar y hablaré con mis pequenos amigos, los cangrejos
violinistas; llamaré también a mis companeros cangrejos fantasmas
para que dejen sus madrigueras, subiré a los arboles y le pediré a los
cangrejos de los manglares que se nos unan. Finalmente, le pediré a
los poderosos cangrejos de fierra, que viven en las zonas mas secas
de los manglares, que vengan a mostrar sus bellos colores.

Escarlata hablaria con fodas las abejas, mariposas y aranas. Cordelia
hablaria con los mapaches y Potira con los perezosos.
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A la manana siguiente, todos los animales se reunieron en el manglar
cercano al muelle de la aldea, el lugar al que los pescadores llegan
con su pesca del dia y donde todos los aldeanos vienen a comprar
comida para la cena. Todos —ancianos, adultos, jovenes y menores—
se maravillaron de la enorme cantidad y belleza de los animales del
manglar. Nunca los habian visto a todos a la vez y se preguntaron
qué habria ocurrido. Una clase de la escuela local regresaba de una
excursion cerca del puerto. La profesora de ciencias naturales también
se sorprendio, pero aprovecho la oportunidad para explicar a los
escolares, y a todos los que estaban alrededor que podian escuchar,
lo importante que son los manglares para todos los animales, incluidos
los humanos. Utilizd también la ocasion para explicar lo danino que
era lo que estaba ocurriendo al otfro lado de la isla.

Escuchando sus palabras, el mas viejo de los pescadores anadio:

—Sin los manglares, los animales no tendran un lugar para vivir, para
alimentarse, para tener a sus bebés. Ademas, muchos peces y otras
criaturas marinas van alli durante la marea alta. Sin manglares, hombres
y mujeres, no podremos beneficiarnos de la sombra de los arboles,
la proteccion que las raices proporcionan contra las formentas y tantas
ofras cosas que nos dan. Tenemos que hacer algo para proteger este
hermoso bosque!

Varios dias después, llegaron unos forasteros para cortarmas manglares
y llevérselos. Los aldeanos los vieron y les dijeron que se fueran; jno
permitirian que esos extranos falaran mas arboles! Los nifos salieron
de la escuela con sus maestros para unirse a los veteranos y hacer muy
claro el mensaje: «Estos manglares no os pertenecen, marchaos por
donde habéis venido». También los animales del manglar se acercaron
a los muelles para seguir muy de cerca los eventos. Confusos, los
extranos se fueron.

Pasaron muchas semanas y la vida en la isla volvid a la normalidad. La
zona donde se habian cortado los arboles comenzd a recuperarse,
cubriéndose de pequenos, delgados y numerosos manglares sobre
el lodo reluciente.

Viendo como los manglares se recuperaban dia a dia, los aldeanos
decidieron fomar medidas para evitar que cualquier exfrano se
afreviera a intentar volver a cortar los manglares de Guaraoca.
Decidieron impulsar la declaracion de la isla como reserva natural,
aunque manteniendo sus derechos de uso de los manglares de
forma sostenible. El gobierno les explicd que tendrian que reunir un
minimo de 10 000 firmas para que su peticion fuera considerada.
Y asi, los aldeanos unieron sus fuerzas para reunir mas de 10 000
firmas visitando otras aldeas de la isla e incluso ciudades en tierra
firme. Escarlata, Potira y Alcides se enteraron de lo que los aldeanos
planeaban y decidieron aportar su granito de fina y dorada arena.

—Los aldeanos han tfenido una idea fanfastica —dijo Potira—.
iAyudémosles!
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—Podemos volar a las ciudades y llevar los folletos con la informacion
que estan distribuyendo, jserda mucho mas rapido y ademas sera
divertido! —dijo Escarlata entusiasmada.

—Y yo haré que fodos los cangrejos lleven las hojas firmadas a las cajas
de recoleccion —inferrumpid Alcides.

El comportamiento de los animales sorprendio nuevamente a los
aldeanos. Estaban ocurriendo cosas muy extrafas ultimamente...
Primero la «manifestacion» en el manglar cercano al muelle, después
su presencia cuando llegaron los forasteros, ahora las aves llevando
folletos con informacion a muchos lugares; y los cangrejos llevando
rapidamente los formularios firmados a las cajas dispuestas en las
calles, lo cual les permitia hablar con el mayor nimero de personas
posibley recoger muchas mas firmas. Era como silos animales supieran
exactamente lo que estaba pasando.

Un soleado dia, mas o menos un afo después de su reluciente
manifestacion, Escarlata y los otros habitantes del manglar se
despertaron con un sonido de golpeteo. Temieron que los extranos
hubiesen vuelto para cortar los manglares. Escarlata y su madre Potira
se apresuraron a buscar la fuente del ruido. Algunos humanos estaban
clavando algo en el suelo, una especie de gran placa. Esperaron hasta
gue los humanos terminaron su frabajo para comprobar qué era.

Desafortunadamente, los animales no podian leer las senales de
los humanos asi que esperaron pacientemente a que llegara algun
humano que fal vez les diera una pista de lo que significaba el cartel.
Los primeros en llegar fueron dos ninos. Escarlata y su madre estaban
muy calladas, observando desde la copa de un manglar. Uno de los
ninos dijo:

—iMi mama y mi papa estdn muy felices de que nuestra isla sea ahora
una reserva naturall —dijo la pequena nifa de pelo rizado a lo que su
amigo respondio:

R!f%hti Fedacsbva de Brasi!

RESERVA EXTRATIVISTA GUARAOCA

Ocerete S/N de 22 de abnt Le 2020

Taghbude Chico le‘ts"_(o‘Cnsmi;So & Biadiversidade
Ministatie do Meia Anbicnte

,

—iSil Mi maestra me dijo que esta reserva natural es un tipo especifico
de area protegida en la que podemos seguir usando los recursos
del manglar de manera sostenible. Eso significa que tomamos solo lo
necesario para vivir y nada mas. De esta manera, el manglar y todos
los animales pueden seguir viviendo aqui en paz. —El chico anadio,
ademas— Mimadre me dijo que los lideres de nuestra aldea mostraron
a las autoridades lo importante que era la zona para la supervivencia
de todos los animales, incluidos nosotros. Los representantes de la
aldea fuvieron que reunirse con mucha gente y reunir informacion
para probarlo. Entonces, las autoridades finalmente lo entendieron y
decidieron que podian proteger la zona de manera que pudiéramos
seguir viviendo aqui.

—iOh, guau! —exclamo la nina.

No me hizo ninguna gracia que esos forasteros anduvieran cortando
tanfos arboles; los animales parecian muy ftristes, confundidos y
disgustados. Me alegro de que ya no tengamos que preocuparnos
de eso. Mira qué felices parecen esas dos aves de ahi! Los ninos
sonreian mirando a los dos ibis, y los ibis sonreian también.
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Escarlata y Potira dieron la noficia a los animales de los manglares.
iTodos se alegraron muchisimo! Antes de volar de vuelta a su ciudad

natal, Cordelia recitd un ultimo cordel:

—En mis andanzas

Nunca vi tanfa union

Aves, cangrejos y humanos en una balanza
iQué hermosa reunion!

Una no lo ve todos los dias
Ni siquiera lo sonarias
Donde hay una intencion
Hay una forma de accion

Si'la naturaleza pide ayuda

Nos unimos sin ninguna duda

Es bienvenido todo el que acuda
También la genfe menuda

Sabemos con todo acierto

Que no hay desconcierto

Entre personas, plantas y animales
Entre las tierras y los mares mundiales

Y que solo vivimos felizmente
Si respetamos el pasado
Celebramos el presente

Vivimos reconciliados.

Feliz es quien entfiende a su par
Todos somos parte de la Tierra
jLarga vida al manglar!
iLarga vida a la Tierra!
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¢Te gustaria saber mas?

Esta hisforia estd basada en la fauna que habita en los manglares del
norte de Brasil.

Los manglares son arboles tropicales que crecen en aguas costferas
saladas, en la zona que queda expuesta durante la marea baja, la
llamada zona infermareal. Los manglares se encuentran en las costas de
118 paises tropicales y subtropicales. En fofal, cubren mas de 137 000
kilometros cuadrados, aproximadamente el tfamaho de Grecia.

Los bosques de manglares han sido utilizados por las comunidades
locales para varios propdsitos, por ejemplo: para obtener madera
para cocinar, calentar y construir casas; en agentes saborizantes,
textiles, esteras, papel, cestas, barcos... Los manglares son el hogar de
abejas que producen miel y cera; peces, camarones y cangrejos viven
en los bosques de manglares y son una fuente primaria de alimentos
y de subsistencia para la poblacion local.

Los manglares no solo son importantes por el uso directo de los
recursos gque proporcionan, sino que tambien son vitales para las
comunidades costeras como proteccion natural contra las marejadas
y los tsunamis. Las marejadas fuertes son una amenaza creciente
debido al actual cambio climatico, el cual es provocado por nosotros.
Ademas, los manglares tienen la capacidad de almacenar grandes
cantidades de carbono, por lo que podrian actuar como instrumento
de mitigacion contra el calentamiento global. No obstante, los
manglares estdn amenazados en todo el mundo, especialmente
debido a la pérdida de sus areas originales para construir granjas de
camarones o cenfros turisticos. Una vez perdidos, los manglares son
muy dificiles de recuperar. Cuidar los manglares existentes es muy
importante para proteger el futuro de nuestro planeta, nuestro hogar.
Una forma de protegerlos es creando reservas o dreas protegidas.

Aqui puedes leer un poco mas sobre los manglares:

hitp:/www.euston?6é6.com/manglares/

Sobre las dreas protegidas

Las reservas o areas protegidas son regiones de fierra, costa o
mar que se guardan para la conservacion de la nafuraleza, de la
biodiversidad y los ecosistemas, como por ejemplo los manglares.
Las reservas cumplen una amplia gama de funciones: son Utiles para
la investigacion cientifica, la preservacion de la biodiversidad vy la
proteccion de servicios ambientales como la captacion de carbono,
la educacion, el furismo vy la recreacion.

¢Quieres un poco mas de informacion al respecto? Echa un vistazo aqui:

https:/www.caracteristicas.co/reservas-naturales/

{Quiénes son los personajes de nuestra historia?

Escarlata, Potira y Cordelia son aves de la especie ibis rojo o escarlata
(Eudocimus ruber), también llamado corocoro rojo y corocoro
colorado. Esta especie habita en América del Sur tropical y en las islas
del Caribe. Su brillante coloracion escarlata la hace inconfundible. La
especie esta protegida en todo el mundo.

Alcides es un cangrejo fantasma de los pantanos (Ucides cordatus).
Esta especie de cangrejo es nafiva en muchas costas del Océano
Atlantico occidental, desde Florida hasta fan al sur como Uruguay.
U. cordatus es particularmente importante en Brasil ya que juega un
papel importante en la economia, especialmente como fuente de
alimento.
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{Qué es la literatura sobre el cordel?

La literatura de cordel es un género literario de poesia tipico del
norfe y noreste de Brasil. Las poesias se presentan generalmente
en pequenos folletos colgados en cuerdas y tienen una cubierta
de xilografia. Cuentan historias de folclore o tradiciones regionales
de manera informal y ritmica. Aunque impresa, todavia mantiene un
fuerte componente oral.

Sus origenes se remontan a los frovadores medievales de Portugal
de los siglos Xll y Xlll que cantaban poemas y contaban historias a
la poblacion, en su mayoria analfabeta. Durante el Renacimiento,
después de la creacion de la imprenta, los poemas se imprimian en
forma de folletos y se distribuian en mercados y ferias colgados en
cuerdas, de ahi el nombre de «literatura de cordel» (en portugués,
la palabra «cordel» es corda). Llegd a Brasil con los colonizadores
porfugueses, pero desarrolld sus propias caracteristicas cuando
los poetas brasilenos empezaron a incluir tradiciones y folclore
populares. Siguid presentandose colgada en cuerdas y ha mantenido
por ello el nombre. La literatura de cordel se hizo muy popular en
Brasil a finales del siglo XIX, ayudando a crear y mantener la imagineria
populary folclérica en los estados del norte y noreste. Sigue siendo
muy importante para preservar costumbres regionales y fomentar la
lectura entre la poblacién local.

En este relafo, la autora y el autor —que son brasilenos—, han querido
rendir un pequeno homenaje a esta literatura explicando de manera
versada el impacto humano sobre los manglares.
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Las aventuras de Olliny
Phoenix en la ciudad de
los corales

Ameris Ixchel Contreras Silva
llustraciones: Yuly Lorena Allende
Traduccion al castellano de Gema Martinez Méndez

€jame confarte una historia sobre Ollin, una audaz fortfuga boba

de grandes ojos brillantes. Su vida empezo bajo la blanca, cilida
y suave arena de una playa del Caribe, donde su madre habia
puesto sus huevos. Enterrados en la arena los huevos se mantuvieron
calentitos y protegidos de depredadores —otros animales que se los
querrian comer— hasta el momento de su eclosion. Llegd al mundo
con muchas muchas hermanas, pero el camino hacia su futuro hogar
azul —el océano— fuvo que afrontarlo sola. El camino era aterrador
y peligroso, y no fodas sus hermanas fuvieron eéxito. Tras llegar
valientemente al mar, Ollin se convirtid en una verdadera aventurera
marina. Con tan solo siete ahos de edad, ya halbia recorrido mares y
océanos de todo el mundo siguiendo diferentes corrientes oceanicas,
las autopistas que guiaban sus viajes.

Un dia, volverd a la misma playa donde nacid y que nunca olvidara. Alli
pondra sus propios huevos. Pero ese dia alin estd muy lejano. Ollin es
todavia una fortuga boba joven y le gusta agasajarse con las mejores
hierbas marinas y medusas que encuentra en su camino. La parte mas
emocionante de las aventuras de Ollin es conocer a ofros animales y
hacer nuevas amistades. Y aqui es donde comienza nuestra historia.

Era una hermosa manana, el sol brillaba en el cielo azul, y Ollin se
detuvo a tomar un bocado de deliciosa hierba marina. Mientras

comia, vio un animal grande y un poco gordito con una exfrafa cola
en forma de cuchara. Se dio cuenta de que la pobre criatura estaba
temblando y asustada. Ollin decidioé acercarse para comprobar si el
animal necesitaba ayuda:

—Hola, me llamo Ollin y soy una tortuga marina, ¢estas bien?

Ollin se dio cuenta de que la pobre criafura estaba conteniendo las
lagrimas cuando respondid tfemblorosamente:
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—iTengo miedo! jHe perdido a mi mama!

—iOh, no! ;Qué ha pasado? —preguntd Ollin tratando de ganarse la
confianza del animalito.

—Esfabamos comiendo al borde del pantano del manglar...
—:En el qué del manglar? Ollin interrumpio.

—:No conoces el pantano del manglar? ;Ves esos arboles de alli, con
enormes raices? —El animal saco la cabeza del agua y sefnald hacia la
playa—. Parecen dedos enfrando en el barro. Ese es el manglar. En el
borde, hay una llanura verde llena de sabrosa comida.

Ollin también saco la cabeza del agua y mird en direccion a la playa.
—iAh! iClaro que lo conozco! Pero no sabia como se llamaba.

—Mi madre y yo estdbamos comiendo alli cuando oimos el rugido
de una lancha. Mami me dijo inmediatamente que nadara fan rapido
como pudiera hacia la pradera marina y que me quedara escondida
alli hasta que pudiera venir a buscarme. Pero... pero ya ha pasado
mucho tiempo y no ha vuelfo fodavia. jQuiero a mi mama! jEstoy fan
asustadal

Con ojos rojos y llorosos el animal miraba a su alrededor. Ollin, que no
tenia ninguna experiencia con bebés, intentd distraerla de sus penas.

—Qye, icomo te llamas y qué clase de animal eres con esa cola tan
rara?

El animal que infentalbba esconderse en el pasto marino respondio con
VOZ suave:

—Me llamo Phoenix y soy una manati.
—iEncantada de conocerte, Phoenix! ;Sabes? He pensado que, como

te has quedado solita, quizas pueda ayudarte a buscar a tu madre en
el manglar. ;Te gustaria?

Phoenix saltd y exclamo felizmente:

—iOh, eso seria estupendo! —se acerco a Ollin, y acariciando su concha
con sus aletas, dijo—: Muchas gracias, Ollin.

Cuando llegaron a la zona de la laguna cerca de los manglares,
ambas comenzaron a nadar lentamente y a mirar a su alrededor. Todo
parecia muy tranquilo. No muy lejos, vieron un hermoso cangrejo azul
que parecia muy ocupado escarbando el blando lodo en busca de
peqguenos caracoles.

Ollin se acerco con cuidado, tratando de no interrumpir su almuerzo,
y pregunto:

—Disculpe Sr. Cangrejo, mi amiga estd buscando a su madre. Se
separaron cuando una lancha rugiente se les acercé mientras comian
por esta zona del manglar. Por casualidad, ¢la ha visto?

El cangrejo azul deftuvo su busqueda, mird a Phoenix y a Ollin agitando
sus grandes ojos acechantes, enfocd las diminutas lentes de sus ojos
para verles mejor, y dijo:

—Hum... Hace unos minutos, viun animal que se parecia a ti —respondio
el cangrejo, senalando a Phoenix—. Pero era mas viejo y mas grande.
—Despreocupado, se dio la vuelta y continud su caza.

Aclarando la garganta, Phoenix preguntd rdpidamente:

—:Vio usted en qué direccion se fue ese animal?

El cangrejo se volvio a girar y dijo:

—Escucha, nifa, jno soy un oficial de policia! —Parecia un tanto molesto.
Cambio el foco de sus lentes de nuevo y dirigid una de sus pinzas
en la direccién del arrecife de coral. Luego puso los ojos en blanco

y desaparecio en la arena antes de que Ollin o Phoenix ftuvieran la
oportunidad de planfear ofra pregunta.
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Phoenix se quedd atdénita unos segundos mirando a su alrededor con
sus grandes o0jos y empezo a gimotear:

—iOh, no! ;Como voy a encontrar a mi mama en este enorme océano?
Ollin, al ver que Phoenix empezalba a llorar, rapidamente sugirio:

—Phoenix, vayamos juntas al arrecife. Alli hay muchos animales, vy
seguramente alguno halbra visto a fu mama.

—Hum... Mi mamd me habld del arrecife... pero me dijo que es
peligroso, porque hay alli muchos humanos. Algunos de ellos nos
cazan. También pueden hacernos dano con las hélices de sus barcos
porque vivimos en aguas poco profundas. Somos mamiferos y
necesitamos estar cerca de la superficie para tomar aire de cuando en
cuando. No somos peces, sabes?

—iYo también necesito ir a la superficie para respirar! Pero soy un
reptil —dijo Ollin, nadando arriba y abajo juguetona—. Y sobre los
peligros del arrecife no te preocupes, jsoy experta en arrecifes! Te
avisare si veo algo peligroso. Enfonces, ;vamos al arrecife y buscamos
alli a tu mama?

Por un momento, la cara de Phoenix se volvid muy pensativa, pero
pronto mird a Ollin con un brillo en sus ojos.

—iVamos a buscar a mi mama! —replicd Phoenix con coraje vy
entusiasmo.

Juntas comenzaron a nadar del pantano de los manglares hasta el
arrecife pasando por la pradera marina. Por el camino, Phoenix sentia
cada vez mas curiosidad sobre su viaje y empezd a hacer muchas
preguntas. Ollin sonrio; le gustaba ver que ahora en Phoenix la
curiosidad era mas grande que el miedo.

—Qllin, ;qué es exactamente un arrecife?

—Aqui en las aguas calidas, los arrecifes son como grandes y coloridas

ciudades para muchas criaturas marinas. En el arrecife hay algas,
esponjas, estrellas de mar, pulpos, muchos peces de diferentes
tamanos y colores, caballifos de mar, anémonas, crustdceos como
camarones y cangrejos, y también muchos visitantes como tiburones,
mantas, ofras tortugas marinas como yo... —Ollin se detuvo para tomar
una bocanada de airey continué—: Los arrecifes solo cubren pequenas
areas en todo el oceéano y, no obstante, nunca podria ferminar de
enumerar todas las criaturas que prosperan alli. Muchos animales
viven siempre en ellos; ofros solo van a comer, a buscar pareja y crear
una familia, o a esconderse de sus depredadores. Pero, por supuesto,
los animales mas importantes del arrecife son los corales. Los corales
son animales diminutos que pasan toda su vida en un lugar especifico
y agrupados. Consfruyen una casita dura a su alrededor. Esas casitas
se conectan con muchas otras formando una gran ciudad, y esto es
lo que llamamos arrecife de coral. Los corales son de muchos bellos
colores y bonitas formas. Un arrecife parece un gran jardin submarino
de vibrantes colores. {Son realmente hermosos!

Ollin asomo la cabeza del agua para tomar ofra bocanada de aire.
Queria confarle tantas cosas a Phoenix sobre los arrecifes que se
guedaba sin aliento. Phoenix empezaba ya a imaginarse una ajefreada
ciudad coralina con diferentes formas coloridas y muchos fipos de
animales. Las preguntas no cesaban de asaltarla.

—Ollin, ¢por qué son los arrecifes tan coloridos?

—Una pregunta fascinante. Mira, la mayoria de esos colores provienen
de algas muy muy pequenas, asi que se les dice microalgas; en
concretfo, las microalgas de los corales se llaman zooxantelas. Las
zooxantelas viven en la piel de los corales y les dan colores radiantes
y hermosos. Los corales y las zooxantelas frabajan juntos como un
equipo. Las zooxantelas hacen comida usando la luz solar como
fuente de energia; a esto se le llama fotosintesis (phds significa «luz»
en griego antiguo y sunfhesis «unir piezas»: los ingredientes del
menu). Las zooxantelas comparten la comida con los corales, y éstos a
su vez les proporcionan un lugar seguro y acogedor para vivir. Asi que
se ayudan muftuamente y viven muy felices juntos.
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Phoenix continud imaginandose un hermoso y colorido arrecife de
coral, y siguio preguntando.

—Asi que ¢las microalgas necesitan la luz del sol para hacer la
fotosintesis' Entonces, ¢el agua debe estar bien limpia?

—iExacto! Por eso el agua del arrecife debe permanecer clara, de ofra
manera los corales y las microalgas no podrian prosperar.

Mientras continuaban nadando, Phoenix vio un animal naranja
fratando de escapar de una gran red verde.

—iOllin, mira! Creo que hay un animal afrapado alli, vamos a ver si
podemos ayudarlo.

Ambas nadaron rdpido en direccion al animal. Ollin se acerco vy
pregunto:

—:Necesita ayuda?

El animal naranja las mird y respondio:

—:TU que crees? Pues claro que necesito ayuda. Estaba infentando
escapar de un bote de pesca cuando quedé atrapado en esta pesada

red.

El animal estaba rabioso, trataba una y otfra vez de liberar su cabeza y
extremidades de la red.

—No tiene que ser tan grosero, solo le queremos ayudar —dijo Ollin,
mientras tratalba de ayudar al animal a escapar. Sin embargo, no sabia
por donde empezar. La red parecia pesada y grande, y el animal
esfalbba enmarandndola todavia mas alrededor de su cuerpo. Fiel a sus
modales, Ollin preguntd—: ;Como se llama y que clase de animal es?

El animal respondid nerviosamente:

—Siento haber gritado, pero estoy desesperado y me estoy agofando.

Soy una langosta espinosa, y mi nombre es Speaky. ¢Veis estas largas
antenas en mi cabeza? Por eso nos llaman espinosas. Las usamos para
hacer ruido y asustar a nuestros depredadores. Tristemente, nuestro
mayor depredador son los humanos; nuesfra carne les parece
deliciosa. Por eso frataban de pescarme. Aungque e€so no importa,
ofros en el océano nos cazan y comen también, estamos orgullosas
de ser irresistibles. ;Sabes?, somos simplemente parte de la cadena
alimenticia o, mejor dicho, de la red alimentficia, ya que es mas bien una
combinacion de muchas cadenas. El problema es que los humanos
pescan demasiadas de nosotras y no dejan que nuestras jovenes
crezcan lo suficiente y se reproduzcan. Estan pescando en exceso y no
solo langostas, sino también cangrejos y peces. No podemos seguir
el ritmo, y nuestro grupo de amistades y familiares se hace cada vez
mas peqgueno.

Mientras contaba esto, Speaky dejo de jugar con la red y Ollin y
Phoenix encontraron una salida para €l, como si lo guiaran a fraves
de un laberinto. Finalmente, {Speaky quedo libre! Ollin y Phoenix se
miraron a los 0jos con enorme safisfaccion. Speaky, agradecido, les
dijo al marcharse:

—iVosotras dos sois increibles! Haceis un equipo fantastico, jseguid
frabajando juntas! jMuchas gracias! jAdios, adios!

Olliny Phoenix chocaron las cinco y se disponian a confinuar su camino
hacia el arrecife cuando Ollin vio a lo lejos una deliciosa medusa.

—Phoenix —dijo Ollin—, espérame aqui, por favor. Acabo de ver una
medusa por alli. {Creo que es una de esas que son deliciosamente

irresistibles!

Ollin nadd rapidamente hacia la medusa, y cuando estaba a punto de
darle un mordisco, escuchd una dulce voz en la distancia:

—iEspera! No comas eso, jno es una medusal!

Ollin, perpleja, tratd de ver quién hablaba, pero fambiéen sentia
mucha curiosidad por la «<no-medusa». La mird detenidamente y se
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dio cuenta de que, efectivamente, en realidad no era una medusa,
sino una cosa blanca, flotante, sin tentaculos. Ollin se dio la vuelta y
vio un animal muy similar a Phoenix, pero mas viejo y grande, y dijo:

—Muchas gracias por la advertencia, ;sabe qué es esta cosa que
parece una medusa?

—Es una bolsa de plastico. Hoy en dia, nuestro océano esta lleno de
estos desechos humanos. Lo s& muy bien, porque normalmente vivo
en la costay alli tenemos muchos mas. De todas formas, me fengo que
marchar ya, necesito llegar al arrecife lo mas rdpido posible —explico
el animal, y se alejo nadando muy rapido.

Ollin queria preguntarle algo, pero la pregunta se le quedd en la
punta de la lengua. Asi que simplemente nadd de vuelta a donde
habia dejado a Phoenix y confinuaron su viaje hacia el arrecife. Cuando
finalmente llegaron al arrecife, vieron como algunos de los habitantes
del arrecife nadaban nerviosamente y hablaban de forma agitada
entre ellos. Ollin, que habia estado en muchos arrecifes, se dio cuenta
enseguida de que los corales parecian palidos y muy fristes. «;Qué
estad pasando aqui?», musito.

Phoenix mird a su alrededor con los ojos abiertos como platos:

—Creo que te equivocaste al describir el arrecife de coral, ;ddnde
esfan los hermosos colores? Esto parece mas bien un cementerio con
todas esas rocas blancas.

Ollin, confusa, respondio:

—No sé qué decir; esto no es normal. Nunca he visto un arrecife como
este antes.

A lo lejos, vieron una nube grande de color azulado nadando sobre
los palidos corales hacia ellas. A medida que se acercaba, se volvia
mas azul y unas rayas amarillas casi las cegaban. Mientras la nube
pasaba a su lado, Ollin y Phoenix oyeron un murmullo:

—ijHace demasiado calorrrrrrrrrrrrrrr! jHace demasiado calorrrrrrrrrrrer!
—iTenemos que huirrrrrrrrrrrrrr! iTenemos que huirrrrrrrrrrrrrrrrrr!
—ijHace demasiado calorrrrrrrrrrrrrr! jHace demasiado calorrrrrrrrrrrrer!
—iTenemos que irrrrrrrrrrrrrnos! jTenemos que irrrrrrrrrrrrrrrnos!

—Conozco a estos animales —dijo Ollin—, son pargos de cola amarilla.
Pero qué raro, parece como si se estuvieran alejando del arrecife.

—Ollin, vamos a preguntarles a donde van. Y fal vez hayan visto a mi
mama y sepan lo que esta pasando aqui.

Phoenix y Ollin nadaron tras el grupo y saludaron.
—iHola chicos!

Todo el grupo se dio la vuelta, cegandolas de nuevo con sus brillantes
cuerpos azules y colas amarillas.

—iHOLA!'jHOLA! jHOLA! —dijo todo el grupo al unisono.
—:Habéis visto a mi mama? —preguntd Phoenix con determinacion.

—No, lo siento, eres el primero de tu especie que he visto en mi vida
—dijo uno de los pargos mas viejos.

Ollin les lanzé mas preguntas inmediatamente.

—Pero, ¢a donde vais? ;Sabéis por qué el arrecife esta tan friste e
incoloro? ;Y por qué decis que hace demasiado calor?

El mismo viejo pargo respondio:

—Las temperaturas del mar estan cambiando. Cada verano el agua se
calienta mas. Cuando la temperatura del mar aumenta demasiado, no
podemos vivir aqui. Es sofocante, y ya no hay comida suficiente para
Nosofros.
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—ijHace demasiado calorrrrrrrrrrrrrrr! jHace demasiado calorrrrrrrrrrrrr!
—iTenemos que huirrrrrrrrrrrrrrr! Tenemos que huirrrrrrrrrrrrrrerer!
—ijHace demasiado calorrrrrrrrrrrrrr! jHace demasiado calorrrrrrrrrrrrr!
—iTenemos que irrrrrrrrrrrrrnos! iTenemos que irrrrrrrrrrrrrrrrrnos!

—iNo hay comida! iNo hay comidal!

Una elegante barracuda, que nadaba por alli cerca, se acerco
lentamente moviendo su cola, y habld educadamente detrds de su
aleta como si fuera un microfono:

—Disculpad que me entrometa, pero escuché la conversacion.
Asi es, el agua se calienta mas cada ano y esfte verano ha sido
extremadamente caluroso. Esto les ha generado mucho estrés a los
corales y a las zooxantelas y, cuando se estresan, no saben trabajar en
equipo. Algunos corales expulsan a sus zooxantelas, o las zooxantelas
abandonan a sus corales. Esto es terrible, porque ambos se necesitan
mutuamente para vivir. Sin los colores de las algas, los corales se
vuelven palidos y descoloridos, o «blangqueados», en otras palabras.

El pargo viejo declaro:

—De hecho, a esto se le llama «blanqueamiento de los corales» por
razones obwvias.

—iBlangueamiento! jBlangqueamiento!—repitic fodo el grupo tras €l.

Phoenix y Ollin estaban contemplando por primera vez el fendmeno
llamado «blanqueamiento del coral», causado por el inusual aumento
de la temperatura de las aguas de mar. Ollin no acababa de entender
por que estaba sucediendo todo esto, asi que siguid preguntando:

—iNo entiendo! ¢Esta diciendo que los corales y las zooxantelas estan
en peligro? Pero, ¢si los corales son los bloques de construccion del
arrecife, qué pasard con todas las criaturas del arrecife?

La barracuda miro a los corales a su alrededor y respondio:

—Me temo que los corales estdn muriendo lentamente. Si el agua
se enfria, tal vez las zooxantelas regresen a sus corales y los corales
puedan recuperar la salud y sus colores. Pero si el agua se mantiene
fan caliente durante mucho mas tiempo, me temo que morirdn. Los
animales que viven aqui tendran que marcharse.

—Exacto, nosotros ya no podemos vivir aqui, asi que nos vamos a otro
lugar —afirmo el mas viejo de los pargos.

—iA ofro lugarrrrrrrrrrl —anadio el grupo de pargos—. jA ofro
lugarrrrrrrr! A otfro lugarrrrrrrrr!
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La nube de pargos se volvid de nuevo con un giro cegador de colas
amarillas y se alejé del arrecife.

«Esto no es bueno», penso Ollin e inmediatamente le preguntd a la
Sra. Barracuda.

—:Sabe por qué el agua se calienta cada vez mas Sra. Barracuda?

—No, pero todas las evidencias apuntan a los humanos —respondio a
la vez que se alejaba.

Ollin y Phoenix vagaron por un tiempo en el friste y blanqueado
arrecife buscando a la madre de Phoenix. Mantenian los ojos y los
oidos muy abiertos, buscando también a ofros animales que pudieran
decirles mas sobre lo que esfaba pasando.

Un hermoso pez loro de infinitos colores sintio la necesidad de hablar
y se acerco a las dos amigas.

—:Sabeéis chicas? Nosotros, por el contrario, tenemos mucha comida,
mucha mas que antes. Muchas de las algas que tanto nos gusta comer
a los peces loro se estan expandiendo muchisimo. De hecho, les estan
quitando demasiado espacio a los corales.

—No entfiendo, crei que las algas y los corales eran buenos amigos y
vivian juntos, ;no? —cuestiono Ollin.

—Si, las zooxantelas y los corales son definitivamente los mejores
companeros de piso —cuando no hace demasiado calor—. Pero en
el arrecife hay muchos mas tipos de algas de diferentes tamafios y
colores y, por ejemplo, a mi me gusta comer algunas de las grandotas.
Al comer las algas, los peces loros jhacemos el servicio de limpieza del
arrecifel Pero muchas de las algas se estan expandiendo demasiado,
no podemos comer fantas. No me malinferpreteéis, las algas también
son parte del arrecife jy son sabrosas!, pero no les corresponde tanto
espacio.

—Pero Sr. Pez Loro, ;por qué hay fantas algas? —Phoenix preguntd
inquisitivamente.

—No estoy seguro, pero escuche que los humanos estan poniendo
muchos mas nutrientes en el océano, lo cual es muy apetecible para
las algas.

Ollin y Phoenix no dejaban de asombrarse al escuchar fodos los
problemas que sufria el arrecife. De repente, un enorme movimiento
ondulatorio llamo la atencion de Ollin, que nadd rapidamente en
esa direccion arrastrando consigo a Phoenix. Al acercarse, vieron
cémo varios pulpos grandes agitabban frenéticamente sus tentaculos
removiendo el suelo y rebuscando comida.

—Hola pulpos —Ollin se acerco a ellos.

—Aaah —algunos pulpos se quejaron, sin siquiera molestarse en
mirarlas. Uno de ellos murmuralba mientras rebuscaba en la arena:

—Esto es un desastre, nuestro océano se enfrenta a los efectos de
la contaminacion humana. El equilibrio esta roto. Nuestro arrecife y
millones de animales marinos estan muriendo y nuestro océano esta
llorando. Lamentablemente, los humanos no parecen darse cuenta;
estdn cambiando negativamente la Tierra. Estan «controlando» todo,
y es una pesadilla para nosotros. Este lugar, donde yo solia jugar,
estd ahora decadente y sucio, jmirad toda esta basural —El pulpo
con sus ocho fenfaculos levantd algunos de los restos, eran trozos
de colores de cosas desconocidas—. jPlastico, plastico, pldstico, por
todos lados! Lo peor es que los humanos no se dan cuenta de que,
sin los arrecifes y sin nosotros, fambién sufrirdn. Pero no hay nada que
podamos hacer. Estamos arruinados, ;dénde vamos a encontrar un
nuevo hogar? jVamos a morir!

En ese momento, el pulpo se puso tan ansioso e inquieto que,
liberando una gruesa nube de tinta negra en el agua, se alejo. Todos
los demas pulpos hicieron lo mismo y desaparecieron en todas
direcciones dejando una gran nube negra frente a las dos amigas.
Ollin se quedd sin palabras por un momento.

83



84

—iOh, Phoenix! Imaginate, ;qué pasara con todos los animales que
dependen del arrecife si los corales desaparecen para siempre? Los
corales son los mas antiguos y sabios del arrecife. Son los constructores
de la ciudad, jlos habitantes mas importantes! Los corales son los que
hacen que este paraiso funcione correctamente.

Phoenix se acerco a Olliny le susurrd:

—Ollin, yo todo lo que quiero es encontrar a mi mama y ver el arrecife
como me lo describiste. Quiero admirar sus colores, quiero ver a todos
los animales viviendo felices. Antes de conocerte, lo Unico que sabia
sobre los arrecifes es que son peligrosos para nosotros por culpa de
los humanos. Hoy he aprendido que los arrecifes son esenciales para
muchas criaturas del oceano.

Phoenix estaba preocupada por todos los problemas del arrecife vy,
por supuesto, anoraba a su madre.

—Mi mama dice que los humanos también forman parte de esta gran
casa, que los seres vivos inferactlan entre siy tfambién con el entorno,
dice que eso se llama ecosistema. Nosotros, los manaties, pensamos
que los humanos han olvidado que todos somos parte de un gran
gran ecosistema. Nos necesitamos unos a otros. Pero los humanos
piensan que todo es solo una cuestion de diversion —sollozo.

De repente, al ofro lado de la nube negra que habian dejado los
pulpos, se oyo una dulce voz que gritaba:

—iPhoenix, mibebe! ;Donde estas? Si estas ahi, jpor favor, contéstame!
Phoenix se emociond y respondio rapidamente:

—iMama3, estoy aqui! jNo puedo verte!

La madre de Phoenix aparecio entre la nube negra nadando hacia ella

muy confenta. Cuando ambas se reunieron, se abrazaron y bailaron
juntas. Ollin se puso muy confenta al presenciar el feliz encuentro.

—Mama, estoy tan feliz de verte, ;como me has encontrado?

—Un pulpo, no muy lejos de aqui, me dijo que habia un bebé manati
deambulando por el arrecife.

—iEs maravilloso estar de nuevo contfigo! Pero escucha mami, hay
muchos problemas aqui. Nuestro océano esta contaminado y cada
vez mas caliente, por eso los corales se estdn muriendo. {Todos los
animales del arrecife estan en peligro! Tenemos que hacer algo; no
podemos esperar aqui a morir.

Phoenixy su madre se mecian gracil y suavemente en el agua. Mientras
tanto, la manati escuchalba todas las historias y aventuras que Phoenix
y Ollin habian vivido juntas. Después dijo:

—Es cierto, nuestro paraiso es fragil, es el hogar de muchos organismos
marinos. Los humanos también necesitan arrecifes de coral saludables,
manglares saludables y otros ecosistemas costeros. Estos ecosistemas
son una barrera natural que les protege de la furia del viento y las
tormentas a lo largo de las costas. Los humanos también necesitan los
recursos del mar; muchas personas dependen de los océanos para
vivir. Es increible que a tantos de ellos no les importe o no se den
cuenfa de lo que esta sucediendo aqui. Espero que con el tiempo,
cambien su forma de actfuar por si mismos. Tal vez reciban una senal
de advertencia al ver que desaparecemos.

A Olliny Phoenix no les gustaba la idea de esperar a desaparecer para
que los humanos entendieran. Querian hacer algo. Una gran vision
empezd a tomar forma en la mente de Ollin. Durante sus viajes, se
habia hecho amiga de muchos animales. Su vision era llamar a todos
ellos para trabajar juntos, como un gran equipo. Ollin nadd hacia el
centro del blanco arrecife afrayendo la atencion de los animales que
deambulaban en las cercanias, y empezo a explicar:

—iAmigos, fengo una gran idea! Si todos los animales marinos
frabajamos juntos, podriamos enviar un claro mensaje a los humanos
para salvar los arrecifes de coral y todas las criaturas que dependen de
ellos. Las ballenas crearan enormes olas; los cangrejos rojos formaran
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en la arena blanca la palabra «<AYUDA». Cientos de delfines saltaran
juntos frente a las playas llenas de gente y captaran la atencion de los
humanos. Otros delfines silbardn un mensaje claro y conciso:

«Humanos, por favor, dejen de contaminar el océano y la atmosfera;
esto solo conlleva destruccion. Es hora de que empiecen a ahorrar
energia y a adoptar formas de vida sostenibles. {No olviden reducir,
reutilizar y reciclar! No nos gustan los furistas descuidados: no los
queremos en el arrecife ensuciando, pisofeando los corales o
llevandose souvenirs marinos».

Al principio, la gente no creeria lo que estaba pasando. Pero pronto,
el ruidoso espectaculo del mar les ayudaria a establecer una conexion
con el mensaje de silbidos de los delfines. Aforftunadamente, la
humanidad —a veces inteligente, a veces ciega— entenderia lo que el
mar y fodos sus habitantes les estaban diciendo. Finalmente se darian
cuenta de que el planeta esta sufriendo ante sus 0jos. Y que eso, por
supuesto, no es bueno para ningun habitante de la Tierra, incluidos
ellos mismos. Asi que la gente empezaria a hacer cambios radicales
en su forma de vida y gradualmente, el delicado equilibrio entre los
seres humanos y el medio ambiente se restauraria.

De repente, el hermoso desfile termind y una voz exclamoé en la
distancia:

—Pero... sabéis que esto es un sueno, ¢verdad?

De pronto, todos los animales marinos despertaron del hermoso
sueno y se alejaron fristes. No obstante, pensaban en comunicar la
idea de Ollin a todos los animales que se encontrasen: algun dia
pondrian el plan en accion. Phoenix y su madre también nadaron
de regreso a su amado manglar. Ollin estaba muy feliz de que las
dos manaties estuvieran junfas de nuevo. Pensaba expecfante en
su proximo viaje a fraveés del océano; tomd la siguiente corriente
ocednica que encontrd y, nadando en ella como una gran bailarina,
desaparecio en la distancia.

Colorin, colorado, esto no es simplemente un cuento y no se ha
acabado. Los arrecifes de coral de todo el mundo estan sufriendo
blanqueamiento, enfermedades y muchas mas presiones que
pueden llevar a su desaparicion. Tenemos que tomar conciencia de
las consecuencias de nuestra forma de vida, cambiar nuestros habitos,
escuchar, respetar y cuidar nuestro medio ambiente. Todos los
habitantes de la Tierra podemos vivir juntos en armonia, disfrutando
de nuevo de la verdadera belleza de una naturaleza feliz. Debemos
prestar mas atencion a lo que ocurre cada dia en nuestro hermoso
planeta azul y vivir en armonia con todo lo que nos rodea.

Ya lo sabemos, jsolo tenemos que hacerlo!
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¢Te gustaria saber mas?

Este video te explica mas cosas sobre los corales:
hitps:/www.youtube.com/watch?v=2kOmgDApaZs

Las siguientes paginas web presentan aspectos de los arrecifes de
coral de forma sencilla y con unos dibujos estupendos en inglés. ;Te
apetece echarles un vistazo y practicar este idioma? Quizas tu mama,
papad, hermanas o hermanos mayores, 0 maesfras y maestros te
puedan ayudar.

Arrecife de coral

{Qué es un coral?
https:/www.dkfindout.com/uk/animals-and-nature/jellyfish-corals-
and-anemones/corals/

Sobre los arrecifes
https:/kids.kiddle.co/Coral_reef

Riesgos para los corales
Aumento de la temperatura de la superficie del mar
https:/climatekids.nasa.gov/coral-bleaching/

Acidificacion del océano
https:/climatekids.nasa.gov/acid-ocean/

Sobrepesca
https:/kids.lbritannica.com/students/article/overfishing/631895

¢{Qué puedo haceryo?
https://oceanservice.noaa.gov/facts/thingsyoucando.html
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Plumiy el rio de
chocolate

Camila Neder
llustraciones: Katja Bronner

abia una vez una pluma de mar llamada Malacobelemnon
daytoni, pero todos la llamaban Plumi.

¢Has oido alguna vez hablar de las plumas de mar? Las plumas de mar
son corales marinos coloniales blandos. {BUAH! iEso fue un poquito
rapido! Retomemos mas despacio. Las plumas de mar son corales
coloniales: estan formados por muchos muchos pdlipos que no
pueden vivir separados. Estos polipos parecen pequenas versiones
de las anémonas que posiblemente hayas visto en las rocas de algunas
playas. Las plumas de mar viven en el fondo de muchos ambientes
marinos, jincluyendo las frias aguas de la Antartida! A diferencia de sus
parientes los corales de los océanos tropicales, que forman arrecifes
—Yy Quizas conozcas por los documentales de naturaleza—, las plumas
de mar no consfruyen una «casa dura» a su alrededor. Sus cuerpos
estan desprofegidos y su textura se parece a la de las lombrices de
tierra. Por eso son denominadas corales blandos; y hablando de
blando, las plumas de mar necesitan un suelo blandito para anclar su
cuerpo. Como las plantas, las plumas de mar estan fijas al suelo, pero
no tienen raices. Y OJO: jno son plantas, son animales bentdnicos! Los
animales bentonicos son animales que viven en el fondo marino (fijos
o moviles). Ahora que conoces lo basico sobre las plumas de mar,
sigamos con la historia de Plumi...
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Su historia comenzd mucho antes de que llegara al fondo del mar
donde se asentaria para vivir. Comenzd con un pequeio huevo a la
deriva suspendido en aguas cercanas a la peninsula Antartica. Un dia,
el huevo crecid y Plumi nacid siendo una pequena larva. Crecia cada
dia un poquito masy finalmente comenzo a buscar un lugar adecuado
para crear su hogar. Para ello, empezd a escudrinar el fondo en pos
de un suelo blandito donde poder enterrar su pie y anclarse. Con
su cuerpo blando como el de un gusano, no podria enterrar su pie
en una superficie dura. ;Te imaginas a una suave lombriz de tierra
cavando en una roca?

Y alli estaba Plumi, creciendo, suspendida en el Océano Antartico,
alimentandose de su huevo e imitando a los mejores raperos de la
Tierra:

«Suelo, suelo, suelo blando, alli es donde me voy a anclar.
Suelo, suelo, ;donde estas?
iPor favor, te estoy buscando yal»

Finalmente, ya un poco cansada, vio un lugar prometedor en el fondo
marino y decidio inspeccionarlo mas de cerca. jEureka! Era blando y
acogedor, tal como ella deseaba. jHabia encontrado el lugar donde
viviria el resto de su vida! Se llamaloa Caleta Potter. Enterrd firmemente
su pie en el suelo, luego, extendid sus brazos con sus miles de dedos,
como hacemos cuando nos despertamos, y dijo:

—iAh! jEsfo es vida!

Bueno, en realidad no son brazos reales... ni dedos. Son mas bien
como pegquenas ramas con fentaculos. Los tentaculos provienen de
los pequenos polipos que forman la colonia. Cuando Plumi baila con
las corrientes oceanicas y mece su cuerpo y tentaculos al ritmo del
fondo marino, afrapa alimento y absorbe oxigeno del agua. Asi es
como se alimenta y respira. Alli abajo, en el fondo marino, muchos
otros animales filtradores también anclados al suelo como Plumi,
respiran y se alimentan de formas similares.

i A
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Pronto se hizo amiga de las ascidias y, por supuesto, de otras plumas
de mar que se encontraban a su alrededor. A veces, organizaban
fiestas donde bailaban y comian todas juntas. A Plumi le gustaba
especialmente bailar con una ascidia, Astrid, cuyos movimientos eran
muy elegantes. Sin embargo, respirar y comer filtrando el agua a
veces puede causar problemas en el fondo del mar. Problemas, que
pronto comprenderemos...

Un dia soleado de verano estaba Plumi muy feliz y comoda en su
hogar en Caleta Potter libre de hielo a la hora del almuerzo, cuando
de repente, vio una ola marrén que se dirigia hacia ella y sus amigas
y amigos.

«Hum... ¢Serd chocolate? jDelicioso!» penso al principio.
Sin embargo, la fuerza con la que la ola marron venia hacia ella

enseguida la asusto. Pronto, se le hizo dificil respirar y se dio cuenta
de que probablemente no era chocolate. De hecho, era una enorme
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cantidad de agua con mucho lodo y arena en suspension. La ola
marrén se estaba volviendo cada vez mas oscura. jlba directamente
hacia ella y toda la comunidad bentdnica de Caleta Potter! Plumi
podia ver como Astrid tenia serios problemas para respirar. En cierto
modo, era como para nosotros respirar en una formenta de polvo.
Plumi comenzd a pedir ayuda en todos los idiomas que conocia.
Estaba muy asustada por este evento desconocido.

—ijAyuda! jSocorro! Help! Hilfe! Au secours! jQue alguien me ayude
por favor! Help, please! Bitte helft mir! Aidez-moi, s'il vous plait!’

Dana, una cienfifica que caminaba por la costa, oyd de repente
algo... Gird la cabeza en la direccidon del sonido y vio algo que
nunca habia visto: un rio de agua marron —que parecia chocolate
derretido— desembocalba en Caleta Potter y se hundia parcialmente
en el océano. Después de algun fiempo, empezd pPoco a poco a ir
a menos. Dana estaba sorprendida de haber presenciado el evento
e inmediatamente comenzo a pensar en fodos los organismos que
vivian en el fondo marino de la caleta. «Me temo que esto no les va
a gustar», penso.

Dana habia estado estudiando la comunidad bentdnica en Caleta
Potter durantfe varios meses. Como experta en ecologia marina, habia
buceado alli muchas veces y sabia cuanta vida habia alld abajo. Estaba
muy entusiasmada por haber descubierto que una poblacion de
plumas de mar se habia establecido en una zona antfes cubierta por
hielo de un glaciar y ahora libre de él. jEra algo que nunca habia visto
antes en otros lugares de la Antartida! Le gustaba especialmente una
pluma de mar en particular, a quien visitalba en todas sus inmersiones.
¢Puedes adivinar cual era? Nuestra Plumi, por supuesto. Dana habia
averiguado que Plumiy otras plumas de mar absorben el oxigeno del
agua de la misma manera que comen. Lo hacen a fravés de su sistema
filtrador. Asi que respirar en esa agua fangosa seguramente no era
nada diverfido ni para ellas ni para muchos de los otros animales
bentdnicos de la caleta. Volvid a girar la cabeza una vez mas. Ahora
oia una voz...
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«;Alguien estd pidiendo ayuda?», se preguntd. No podia localizar
de donde venian las voces. En esta zona de la Antartida donde ella
y sus colegas estaban investigando no habia mucha gente. Los gritos
parecian venir del océano. ¢Estaba imaginandolo? ;Habia alguien bajo
el agua pidiendo ayuda? jESPERA! ;Como puede ser eso posible?

—:Quién necesita ayuda? jCalma! Te ayudaré en cuanto sepa lo que
esta pasando —gritd, rogando que quienquiera que necesitara ayuda
pudiera oirla.

Mientras tanto, Plumi infentaba sobrevivir. No sabia si alguien la habia
oido. Continud haciendo todo lo posible para contraer su aparato
filtrador y que entraran menos particulas en él. Era cansador, pero
se familiarizé con la técnica y empezd a sentirse poco a poco mejor.
Sin embargo, a muchos de los ofros animales bentonicos no parecian
irles tan bien. Plumi estaba especialmente preocupada por su amiga
Astrid.

Después de unos minutos de reflexion, Dana —segura de si misma—
se comprometio con su tarea cientifica:

«He visto muchas cosas raras en esfe lugar inhdspito, pero de esto
estoy convencida: alguien esfaba pidiendo ayuda desde debajo
del agua y podria estar relacionado con los animales bentonicos.
iDescubriré lo que ha sucedido! jY se lo comunicaré!»

Por suerte, Plumi y el resto de organismos esfaban empezando a
sentirse mejor. El tfemible rio habia pasado, y con él la conmocion.
Plumi ya no tenia miedo, pero se dio cuenta de que ella y todos los
demas podrian haber muerto. jAy! Se estremecid de tan solo pensarlo.

Después de un par de meses de intensa investigacion en su oficina y
laboratorio in situ, Dana volvid a la misma zona de la caleta. Recordaba
muy bien los gritos de ayuda que habia oido en el momento en que el
rio de chocolate habia enfrado en el mar. Ahora, sabia por qué habia
sucedido y queria comunicarselo a Plumiy a todos los habitantes de
la calefa.

Le habria gustado bucear, pero no hubiera podido hablar v,
definitivamente, habria necesitado estar acompanada. Algo dificil
hacia el final del verano, ya que es el momento en el que termina
el periodo de investigacion in situ y quedan pocas cientificas y
cientfificos en las estaciones. Nunca se bucea solo, especialmente en
un ambiente tan dificil como la Antartida. Enfonces decidio enviar el
mensaje a la comunidad bentdnica por su cuenta en un bote desde
el que sumergiria la pizarra que usaba en las expediciones de buceo
con un mensaje escrifo en ella.

¢Conoces esas pizarras blancas que se usan en algunas escuelas?
Bueno, esta es bastante similar, solo que un poco mas pequena vy los
mensajes O notfas se escriben con un simple l3piz que funciona bajo
el agua jy no se borral!

Dana tomo un 3piz, escribid la carta para Plumiy sus amigas y amigos,
tomo una cuerda y atd la pizarra con unos de esos increibles nudos
marinos. Se subio al bofe y navegd hasta el lugar donde vivian las
plumas de mar. Hizo descender la pizarra como una linea de pesca
y cuando la sintio tocar fondo, se sentd en el bote y esperd y esperd
hasta que Plumi pudiera leer el mensaje.

Plumi oyo algo.

«jOh, no!iOtravez no, porfavor!», pensd porun momento, recordando
el incidente del «rio de chocolate». Se quedd quieta por un minuto,
hasta que se dio cuenta de que era un objeto que descendia en una
cuerda. Lo observd cuidadosamente. Era una carta escrita en una
pizarra. Empezo a leer.
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"Querida Plumi, amigas y amigos,

espero que se sientan mejor. Puede que no lo sepan,
pero fui testigo del problema que vivieron hace unos
meses. Escuché sus gritos y ahora sé lo que pasd. De
hecho, ese es mi trabajo, soy una cientifica naturalista,
un ser humano que dedica su vida a la comprension
de la naturaleza y a la busqueda de la verdad. Estoy
segura de que querrdn escuchar lo que he averiguado
sobre el rio de chocolate.

Las temperaturas del aire estdn aumentando en todo
el planeta. Este fendmeno es causado principalmente
por mi propia especie, los humanos, por lo que nos
referimos a ello como «el cambio climatico provocado
por los humanos». Me sienfo avergonzada de ello,
porque estd causando un gran dano al planeta. Por fin
nos hemos dado cuenfa de que fenemos que actuar
en su contra inmediatamente, para salvarles a ustedes
y a muchas otras especies, incluyéndonos a nosotros
mismos. Todas las especies necesitamos una Tierra
saludable como hogar.

Plumi, permiteme contarte un poco mds de qué se frata...
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Plumi se tomo un descanso de la lectura. Trataba de imaginar como
seria comer un helado y ver un glaciar derretfirse debido a las altas
temperaturas. Luego, continudé leyendo lo que la cientifica habia

escrito.

El aumento de la temperatura, que ya estamos viendo,
fiene graves consecuencias, como por ejemplo el
derretimiento de los glaciares y de las capas de hielo
polares. En concreto el derretimiento del glaciar
Fourcade en Caleta Potter les involucra a ustedes.
¢Recuerdas como es comer un helado bajo el sol, cdmo
comienza a derretirse y gotea del cucurucho entre tus
dedos?... Algo parecido les estad pasando a muchos
glaciares.

iOh! Lo siento! Olvidé que nunca has comido un helado.
De todas formas, lo mismo estd pasando con el glaciar
Fourcade. Solia ser tan grande que se extendia sobre
la tierra y el mar, pero, debido al calentamiento global,
ahora se ha derretido en gran parte y retrocedido.
La parte que cubria el mar ha desaparecido casi por
completo. Se sigue derritiendo y el agua de deshielo
fluye sobre la tierra antes de llegar al mar arrastrando
consigo lodo y arena.

El dia del incidente era un dia soleado de verano. La
femperatura del aire estaba por encima de cero, lo cual
ultimamente ya no es tan inusual en las zonas costeras de
la Antartida, y mucho hielo comenzé a derretirse. El agua
arrastrod lodo y arena del suelo y lo transportd hasta el mar
formando el gran «rio de chocolate» que experimentaron.
Se preguntaran cdmo llegd a ustedes ahi abajo. Bueno, les
explico lo que sé. Normalmente, el agua dulce de deshielo
es mds ligera que el agua salada del mar en donde viven
y flotaria sobre ella. En condiciones normales no llegaria
a la profundidad donde estdn ustedes. Sin embargo, el
material que contenia la hizo tan pesada que provoco
que la mezcla de agua dulce y lodo se hundiera hasta el
fondo del océano, donde les alcanzd.

Alli experimentaron una situacion ambivalente: la cantidad
de lodo que fransporta esta agua de deshielo seguramente
les causd problemas para respirar e hizo que se cansaran
en su esfuerzo por obtener oxigeno, pero tambiéen les trajo
mds comida, lo cual no es tan malo, ;verdad? Sin embargo,
me femo que no todos ustedes son capaces de hacerle
frente de la misma forma a esa agua fangosa.

Plumi continud leyendo en voz alta mientras muchos de sus oyentes
hablaban, cuchicheaban y comentaban que se habian sentido
exactamente como la carta describia cuando ocurrid el incidente con
el «rio de chocolate».

—ijAscidias, companeras y compaheros, por favor, mantengan la
calma! Hay mas noticias. Seguiré leyendo lo que dice la cientifica —
dijo Plumiy continud leyendo.
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Mientras fanto, he utilizado algunos modelos de
distribuciondeespecies —representacionessimplificadas
de la naturaleza para predecir lugares donde una
especie puede vivir— para, con las condiciones actuales
en la Antdrtida, averiguar donde podeéis vivir td y el
resto de animales del fondo. No obstante, a medida
que el glaciar retrocede, se abren nuevas dreas libres
de hielo. Alli tendrian mucho espacio para colonizar
ilugares nuevos y vacios! El problema es: ;pueden llegar
a ellos? Caleta Potter, el lugar donde viven, es pequena,
tiene unos nueve kildmetros cuadrados. Asi que, desde

su ubicacion, significaria desplazarse unos pocos
kildmetros para llegar a un nuevo lugar libre. Para ti y
los demas organismos sesiles —fijos al fondo—, Plumi,
es complicado, porque ya se han fijado al suelo, jpero
tal vez sus proximos hijitos puedan lograrlo! Es un viaje
dificil, pero prométanme que lo pensardn.

Otro problema, y este es el mds critico que he visto en
mis modelos, es que, en esta nueva drea libre de hielo,
los «rios de chocolate» podrian ser mds frecuentes.
Seguramente sucederdn a menudo en verano y pueden
provenir de tres lugares diferentes, arrastrando mucho
barro con ellos al fiordo. Algunos cdlculos nos dicen que
serdn entre j23 y 39 toneladas de sedimento cada ano!

¢Sabes cuanto pesa una tonelada? Son 1000 kilogramos.
Por lo tanto, entre 23 y 39 toneladas de sedimento es el
equivalente a enfre dos y tres camiones completamente
cargados. ;Te imaginas tres camiones llenos de lodo?
Oh, bueno, probablemente no. jOtra vez olvidé que
nunca has visto un camion! jEs como una ballena
jorobada hecha de lodo! jEso es mucho lodo!

Una vez mas, estos rios de agua de deshielo («de
chocolate») podrian traerles mds comida, pero
piensen que, si se vuelven extremos, podrian
ferminar cubriéndoles con sedimento y amenazar
su supervivencia. Por lo tanto, tendrdn que estar
preparadas para eso. Desafortunadamente, me temo
que no fodos los animales bentdnicos podrdn soportar
tantos rios de chocolate en la nueva drea libre de hielo.

No sé realmente cudl es la mejor opcidn para ustedes,
la situacion es muy complicada. Por lo menos ahora
saben la causa del peligro que experimentaron y que
ciertamente volverd a ocurrir.

iCuidense! Carinos, Dana
PD. Plumi, hazme una senal cuando termines de leer esta

carta, y asi podré quitar este frozo de pldstico - _
de tu ambiente impoluto.” :
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Plumi estaba aturdida. No sabia qué decir. Aparentemente, no tendrian
ofra opcion que tolerar las nuevas condiciones. La cientifica les habia
dado algunas ideas sobre donde enviar a su descendencia y dicho
que su especie deberia poder adaptarse a las nuevas condiciones.
Tird de la cuerda y la pizarra desaparecio. Mird a su alrededor, el resto
de habitantes de Caleta Potter tfambien se habian quedado atonitos
ante fantfa informacion.

Astrid fue la primera en hablar:

—Nosotras, las ascidias, 1o pasamos muy mal con este Unico «rio de
chocolate» que experimentamos. No creo que sea buena idea que
enviemos a nuestros hijitos a la nueva area libre de hielo donde
probablemente habra mas rios, aunque estos quizas fraigan mas
comida. jPero ustedes, plumas de mar, deberian infentarlo y desculbrir
un nuevo lugar! No pierdan la oporfunidad de expandirse. Estaremos

esperando sus noticias y pensaremos en ofra solucién para nosofras.

Plumi se alegro de tener a Astrid como amiga. Asinfio con la cabeza y
miro al resto de las plumas de mar mientras un plan tomalba forma en
su inferior. Con actitud de liderazgo, Plumi comenzo a explicar su plan.

—Amigas, organizaremos una guardia para confrolar si se aproximan
«rios de chocolate». La pluma de mar a cargo nos dara una senal
para contraer nuestros cuerpos y estar preparadas para enfrentarnos
al agua fangosa respirando un poco menos sin asfixiarnos. Despues,
aprovecharemos la comida y llegado el momento enviaremos nuestra
descendencia a la nueva area.

Con un movimiento sincronizado de los tentaculos, todo fue aceptado.
—ijAlla vamos! —ovacionaron las plumas de mar.

—iLe haremos frente a los proximos rios de chocolate y le desearemos
a nuestros huevos corrientes favorables y un buen viaje hacia la nueva

areal —dijeron Plumiy sus amigas al unisono.

Y asi fue como se prepard todo para la siguiente aventura:
«El establecimiento en el drea interna de Caleta Potter».

¢Te gustaria saber mas?

Las plumas de mary su ciclo de vida

La pluma de mar Malacobelemnon dayfoni es una colonia de
octocorales cilindrica y blanda que puede alcanzar, segun lo
actualmente conocido, hasta 14 centimetros de longitud, aunque se
la considera madura cuando alcanza 1,5 centimetros. Otras plumas de
mar pueden alcanzar un famano de hasta j2 metros!

Las plumas de mar son animales coloniales; cada pluma de mar
esta compuesta por muchos polipos. Estos polipos se asemejan a
pequenas versiones de las anémonas que se encuentran en las rocas
de algunas playas.

La colonia se desarrolla a partir de un polipo primario principal llamado
oozooide. Este tiene un pedunculo muscular, que es lo que llamamos
en la historia el «pie» de Plumi. Este Unico pedunculo permite que
la pluma de mar se ancle en el suelo, que debe ser un sustrato
blando como el lodo (arcilla y limo) pero no demasiado blando ya
que resultaria en un anclaje débil e inestable. El pdlipo primario
principal se convierte en un tallo erecto (el raquis) a partir del cual se
desarrollan otros polipos, que son responsables de la alimentacion
y la reproduccion. Esos son parte de los «brazos» y «dedos» que
mencionamos en la historia. Cada polipo fiene ocho tentaculos, por
eso se les llama octocorales.

Lareproduccion ocurre externamente. Las células sexuales —gametos—
se liberan al agua, donde también se produce su union para producir
un huevo fecundado. El huevo se convierte en una larva lecitotrofica.
Este «palabro» significa que la larva se alimenta de las reservas del
huevo hasta que se asienta.

La larva no puede nadar, se desplaza a la deriva con las corrientes
marinas. Esto es una limitacion para la colonizacion de nuevas areas.
Una vez establecidos en un sitio, las plumas de mar permanecen en
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su mayoria sésiles, es decir, fijas en ese lugar, por el resto de sus vidas.
Solo ocasionalmente, bajo algunas condiciones de estrés, pueden
desprenderse del sustrato marino y trasladarse a un nuevo lugar en
la misma zona.

Puedes encontrar mas informacion sobre la especie y su funciéon en
el ecosistema en:

https:/rdu.unc.edu.ar/handle/11086/11808

hitps:/www.biologie-seite.de/Biologie/Seefedern (en aleman)

https:/glacierhub.org/2017/09/07/future-yet-unwritten-antarctic-
sea-pens-secrefs-to-success/ (en ingles)

y si sientes curiosidad sobre ofros especimenes de la familia
taxonomica de Plumi, puedes visitar:

https:/www.marlin.ac.uk/habitats/detail/1193 (en inglés)

Cambio climatico y la retraccidn glaciar con la formacién de «rios de
chocolate»

Cientificas y cientificos de varias disciplinas investigan el cambio
climatico y sus efectos en la Peninsula Antartica. Uno de los principales
focos de investigacion es la refraccion de los glaciares.

Un glaciar es una extensa masa de hielo formada por nieve que se ha
acumulado y compactado a lo largo de muchos anos. Estas masas de
hielo se mueven muy lentamente. Algunos glaciares llegan al mary se
extienden mas alla de la costa, formando un bloque de hielo llamado
plataforma de hielo, que ya no se encuentra sobre la superficie
terrestre. Es asi que, en la Antartida existen muchos glaciares que se
extienden sobre el continente y también sobre el mar.

El aumento de la temperatura atmosférica causada por el aumento
en la concentracion de gases de efecfo invernadero esta afectando
a todo el planeta. La femperatura del aire en la Peninsula Antarfica ha
aumentado unos tres grados centigrados desde finales del siglo XIX,
lo que hace que el hielo se derrita en algunos lugares del continente
helado.

Cuando los glaciares retroceden, ocurren dos procesos principales.
Por un lado, se abren nuevas areas libres de hielo que pueden ser
colonizadas por varias especies. Por ofro lado, cuando el hielo se
derrite, el agua dulce recién formada entra en el sistema marino y
modifica el entorno debido a sus caracteristicas distintas a las del agua
de mar. El agua dulce confiene menos de un gramo de sales por
cada litro de agua, mientras que el agua de mar confiene alrededor
de 35 gramos de sales por litro de agua, por lo que normalmente
el agua dulce, mas ligera, flota sobre el agua de mar. Sin embargo,
dependiendo de las caracteristicas del terreno donde se encuentre el
glaciar; el agua de deshielo puede arrastrar limo, arcilla, arena y ofros
materiales al sistema marino y hacerla tan pesada que se puede hundir
en el agua de mar. Esto modifica fodavia mas el entorno debido al
aumentfo de la furbidez, disminucion de la salinidad y efectos en la
quimica del sistema marino.

El glaciar Fourcade de Caleta Potter

En Caleta Potter, el glaciar Fourcade ha estado refrocediendo de su
posicion conocida desde 1956. Hoy en dia, la plataforma de hielo ha
desaparecido por completo y el glaciar se encuentra principalmente
sobre tierra. Al retroceder, se han abierto nuevas areas libres de hielo
donde diferentes organismos bentdnicos pueden asentarse. En esta
fotografia las bandas de color muestran las posiciones que ocupaba
el glaciar en distintos anos.
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Glaciar Fourcade I

B £0s colores indican hasta donde se esti

Areas libres de hielo hace mas
de 50 afios donde se han asentado
organismos bentdnicos

Plufii en casa;

58°44'0" W 58°

Sin embargo, un problema para la colonizacion de nuevas zonas son
lo que llamamos en nuestra historia «rios de chocolate». El agua de
deshielo erosiona el suelo y arrastra material (limo, arcilla y arena) al
mar adquiriendo un color oscuro (nuestros «rios de chocolate»). Las
diferentes densidades y coloracion del agua dulce, agua dulce con
lodo y agua de mar permiten distinguirlas claramente.

62°14'0" S

Actualmente, hay cuatro «rios de chocolate» principales descritos en
Caleta Potter. Tres de ellos se ubican en una nueva area libre de hielo.
Esta es la zona a la que, en nuestra historia, Dana sugiere enviar la
descendencia de Plumi. Se ha calculado que, en verano, un solo rio
puede descargar en la calefa hasta 18 gramos de material fino con
cada litro de agua. Algunos modelos cienfificos estiman que podrian
entrar a la caleta entre 23 y 39 toneladas de sedimento cada ano.

En nuestra historia, mencionamos que a Plumino le resultd facil respirar,
pero pudo acostumbrarse mientras que Astrid tuvo serios problemas.
Algunas investigaciones sugieren que la especie de Plumi, M. daytoni,
podria tolerar la exposicion a hasta 0,6 gramos de sedimento por
litro de agua. Una posible explicacion es su adaptacion contrayendo
el aparato filtrador, adaptacion que otros animales bentdnicos, por
ejemplo, las ascidias —Asfrid en nuestra historia— no muestran y por
ello sufren mas. Su metabolismo se ve afectado y necesitan dedicar
mucha mas energia a la respiracion.

Si te gustaria ver un «rio de chocolate» bajo el agua afectando a la
comunidad bentdénica de animales filtradores de Caleta Potter, visita

el siguiente sitio web:

https:/twitter.com/NederCami/status/1287330633803616256

¢Dénde puede vivir Plumi?

Para que una especie se desarrolle en un lugar determinado,
el enforno debe presentar caracferisticas que favorezcan su
supervivencia. Se define como nicho ecoldgico de una especie a
las condiciones necesarias para que dicha especie se desarrolle,
considerando no sdlo las caracteristicas abidticas (aquellas no-vivas,
como el espacio disponible, la temperatura, etc.) sino también las
bidticas (ofros organismos del enforno: por ejemplo, cuadl es su presa
o su depredador, con quién compite por un recurso, etc.) y como
responde la poblacion a los recursos existentes.

La especie de Plumi, ha sido encontrada en las costas de la Antartida
en profundidades de entre 10 y 30 metros. Es particularmente
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abundante a 20 metros de profundidad y muestra una gran folerancia
a la presencia de sedimento en el agua. El area inferna de Caleta
Potter ofrece las condiciones necesarias para M. daytoni. Incluso, si
«rios de chocolate» se producen con mayor frecuencia, la folerancia
de Plumi a los sedimentos y la profundidad en la que vive, le permitira
hacer frenfe a esta perturbacion producida por el cambio climatico:
los rios de deshielo con lodo. Sin embargo, otras especies no podran
adapftarse.

Recopilando informacion sobre el habitat de una especie, las
investigadoras y los investigadores pueden desarrollar los llamados
modelos de distribucion de especies. Con ellos, se puede predecir
dénde podria vivir una especie. Asi es como Dana, la cienfifica
de nuestra historia, es capaz de sugerir a Plumi a donde enviar su
descendencia.




Aventura en las
profundidades de la
fosa de las Marianas

Texto e ilustraciones: Manfred Schloesser
Traduccion al castellano de Gema Martinez Méndez

E scrito de Jan Baskiat

Si, podéis creerme, he considerado muy seriamente si debo sacar
a la luz esta historia. Todo ocurrié hace mucho tiempo y de forma
muy extrana, pero creo que la sociedad tiene derecho a saber lo que
realmente sucedid en el Pacifico Occidental en aquel enfonces. Esta
historia me la leyd mi abuelo hace veinte afos, cuando yo tenia doce
y estabba en cama con paperas. Me contd con fodo lujo de detalles
como habia estado alli, de joven, hacia mas de 40 anos y como
anotfo todo después en su diario de solapas negras fal y como habia
sucedido. Es cierto que los eventos fueron un tanto extranos. También
es raro que de toda la accion de buceo nunca se publico nada en los
periodicos ni en internet. Recuerdo muy bien que miabuelo murmurd
algo sobre unas personas importantes que habian recogido toda la
informacion e infimidado a todos los testigos. Parece que su pequeno
diario es la Unica evidencia que queday lo encontre la semana pasada
por casualidad cuando buscaba decoraciones navidenas en el atico
de mis padres. Alli me topé con una pequeha caja con el rotulo
Expedition Material Anton Baskiat (Material de expedicion de Anton
Baskiat). En ella, ademas del diario, habia un osito de peluche con un
MOoNOo naranja y una gorra a juego. Mi abuelo murid hace diez anos;
ahora depende de mi sacar la verdad a la luz. Contaré la historia tal y
como €l la escribio en su cuaderno. Aqui presento el texto completo
e inalterado acompanado de los dibujos de su diario.

'Expedition Material|
Anton Baskiat |
) o o S

& 5 S ¥
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Bremen, 22 de mayo de 2026

Estas notas describen los acontechmientos del 20 de abril de 2026 a
bordo del sumergible Shinkal 12000. Juro por la presente, que todo
ocurrid tal Y como Lo desertbo Y es fiel a la verdad.

Anton Baskiat

Pacifico Occidental a las 8:00 de la maiiana del 30 de abril
de 2026, 11,3 grados norte y 142,2 grados oeste

Las fuertes vafagas de viento del oeste se han calmado finalmente, el
clelo muestra su azul mds brillante Yy nuestro submarino clentifico se
balancea de forma un tanto brusea con La subida y bajada de las olas.

Todavia podewmos olr el groznido de las aves marinas, cuando Lla
escotilla del Shinkal 12000 se cierva con un clone. Yurt (ALgavw\/,
nuestro piloto, clerra la mamparn Y levanta el pulgar indicando que
todo esta listo para el descenso. En la cabina un war de Lluces verdes
provenientes de los distintos indicadores se vefleja en Los ojos Y caras
de nuestro equipo. Noto las sacudidas, Luego sigo en el batlmetro como
nuestro sumergible se hunde a una velocldad de cast dos metros por
segundo en la nada azul de La fosa de Las Marianas hacia el punto mas
profundo de todos Los océanos del munolo. B nuestro mono narana
con la inseripelon azul «sShinkal 120005 bordada en el pecho Yy Las
gorvas a juego, parecemos verdaderos exploradores marinos, pienso.

Yuri se acaricia el pelo negro Yy miva a wuestra jefn de expedicion,
Sakur Sato, que esth sentada entre nosotros. Nos dice: «Chicos, estoy
muy contentn. Por fin iniclamos nuestrn bumersiont». Sakurn es
profesora en el nstituto de nvestigacién Maring de Japbn Y responsable
del submarino clentifico Shinkai 12000.

Nuestra mision es tomar muestras del fondo ocednico mas profundo
del mundlo Yy estudiar Las criaturas que Lo habitan. iPara qué?, podvin
preguntarse wno. A principlos del siglo XXI, muchos oceandgrafos se
dieron cuenta de que sabemos mis sobre La superficie de La luna que

sobre La vida en el mar. Y el mar cubre mds del 70 % de nuestro planeta,
convirtiéndolo en el habitat wmds extenso de la Tlerva. Fue entonces
cuando comenzd un proyecto de grandes dimensiones: el censo de La
vida waring. Muchos paises se unieron a este proyecto de crear wna
gran base de datos accesible al piblico de todas las «cosas» Y procesos
del wmar, ya gque solo se puede proteger Lo que se conoce.

Pese a tener solo un tamaiio de
entre solo 0,2 y 2 milimetros,
Los copépodos constituyen un

alimento umportonte pora
rioturas mds gromdes.
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Desde su comienzo se ha registrado una especie tras otra. Se agregan
al censo un promedio de tres especies por semana, especies de todos
los ambitos: desde bacterias microscopicas hasta algas y animales
grandes. Rueremos saber quién vive dénde Yy como en el mar Y como
los ciclos de Lo wateria en el mar nutren La vida en nuestro planeta.

Volvamos a mi: enla misién soy responsable de Lo toma de videos y fotos.
Nuestro objetivo es un Lugar muy especial en La fosa de Las Marianas,
el abismo de Challenger, el lugar mds profundo del mundo con cast
once kildwmetros de profundidad. Se encuentra a wnas 1200 millas
niuticas al este de Filipinas, donde La placa del Pacifico se desliza bajo
la placa de Filipinas, y fue descublerto por casualidad en 1875 por el
buaue de tnvestigacidn britdnico HMS Challenger. EL Lugar obtuvo su
nombre, abismo de Challenger, después de que el también bugque de
investigacion HMS Challenger 11 determing en 1951 su profundidad
con ecosondda Y escandallo. Hasta ahora, solo siete personas han estado
alli abajo.

El puntfo rojo indica la ubicacién
del abismo de Challenger.

En la fosa de las Marionas la placa del Poacifico se desliza
bajo la placa de Flipinas.

5000

20060 -
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El 23 de enero de 19¢0, el ingeniero Jacques Piceard Y el tentente de la
Marina de los EE.UU. Do walsh fueron Los primeros en descender a
la fosa de las Martanas a bordo del sumergible Trieste y establecieron
ast el vécord de profundidad de inmersion: 10 912 wmetros. Pero La
investigacion en aguns abisales es costosa Yy no exenta de riesgo, es
por ello comprensible que los exploradores quieran wna teenologia cada
vez mejor. Solo 52 aiios despufs, en 2012, James Cameron hizo una
segunda bnmersion con el Deepsea Challenger. EL dinero no parece
haber sido wn problema para Victor Vescovo Y su equipo, hicieron
varias inmersiones en 2019 Y enviaron a cuatro hombres al punto mas
profundlo del Abismo Challenger ademds de establecer el nuevo récord
ole Lmersion absoluto en 11 928 wetvos.

EL equipo de Vescovo Logrd vecoger varias muestras Y tomar fotografins
Y videos muy nitidos, que muestran formas de vida all abajo que no se
haw visto nunea antes Yy, aungue parezea increlble, tanmbién grabaron
restos de pldstico: nuestros desechos han Llegado al Lugar mas profundo
de Lo Tlerra. Bn 1960 Piccard y walsh solo hablan podido observar,
fotografiar y filmar a través de wn pequeino ojo de buey, ast se llaman
las ventanas de los swmergibles. Cameron, en 2012, Ya Lo tuvo mucho
mejor que Los dos ploneros; no solo podia observar, fotografiar y filmar
a través de un ojo de buey mis grande, sino que también podia tomar
muestras del fondo marino con wun brazo de manipulacion, awngue
solo pudo tomar una durante su tnwmersion.

Ahora, en 2026, inos toca a nosotros! Sakura anuwncia con orgullo:
«ALLA vamos! Nuestro submarine clentifico Shinkal 12000 puede
hacer muchas wds cosas que todos Los demas. Ha sido desarvollado
a partir del sShinkal 6500 Y es una obra maestra de la ingenterin
Japonesa. Tenemos Las ultimas chmaras de video, reflectores y brazos de
manipulacion. Con nuestras téenieas de muestreo de ultbma generacion
Y wuestros contenedores para wuestras, Llevaremos algunas de las
criaturas a la superficie con vida. También tenemos suficiente energin
Yy aire para Los tres para 20 horas de aventura submarings.

Queremos saber conmo se adaptan Los seves vivos a presiones tan enormes
Y alas frins temperaturns (cast en el punto de congelacton) que relnan
en este emtorno. En sus cuerpos, todas las cavidades deben Llenarse
de Liquido, porque cualquier cavidad Llenn de aire, como nuestros
pubmones, seria lumediatamente estrjaola.

Nuwestro subwmarino cientifico Shinkail2000
rumbo al abismo de Challenger.
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L fuerte zumbido proveniente del altavoz we saca
de mis pensamientos. La comunicacibn por Voz con
la nave nodriza Yokosuka es muy mala, no entiendo
nada de las voces distorsionadas entre crujidos y
chasquidos. Pero nuestro piloto, Yurl MLgawov, Lo
entiende todo; astemte, responde a nuestros colegas
de arriba Yy vapldamente murmuwrn algunos datos
téenleos para st wmismo. Todo va segun Lo planeado:
los motores eléetricos zumban; fuera, un banco oe
savdings hace piruetas Yy, a través de los wmicréfonos
exterlores, cantos de ballenas, balbuceos y chillidos
de delfines mulares penetran en wnuestra careasa
de acero. EL batlmetro indica 210 wetros. Dejanos
la zowna fética (la zowa hasta donde penetra la luz)

nos sumerglmos en Las oscuridades del wayor
abismo de la Tierva.

Los cachalotes pueden alconzor tomaiios
de hasta 20 metros de largo y swumergirse
hasta profundidades de tres mil metros.
Duermen en posicion wertical y solo entre
las 18:00 Il y la medianoche.

No temgo wledo, pero todos estamos un poco nerviosos, bneluso Yurd,
que fue ingeniero espactal y ha dado la vuelta a la Tievrra a bordo de La
estacton espacial rusa MIR. Sepaso a La investigacton maring cuando
los fondos de tnvestigacion para su puesto se agotaron a finales de Los

90.

Yurl se inclina hacla adelante Yy palpa debajo de sw panel de control,
rebusea en su mochila de cuero Y saca un termo Y un pequeio ostto de
peluche, que coloca delante de uno de Los ojos de buey). «Toma wn poco
de té, towaritschseh, te calmara». Tengo que sonrely; esto le pasa a Yurl
wnl Y otra vez: cuando esta nenvioso se le escapan palabras en ruso
como towaritschseh (camarada).

Yurl stempre Lleva consigo su osito de peluche, dice que Le trae buena
suerte. Incluso en La estaclon espacial tuvo que mirar el osito a la Tierva
desde alll arrtba durante clentos de dias.

Ew poco tiempo el batlmetro muestra 6000 metros de profundidad. €L
acero de nuestro submaritno gime, pero sé que esta presibn no s un
problema para el Shinkal 12000. Seguimos sumergiéndonos a mas
Y mds profundidad, a wmds y wis profundidad. «Plecard y walsh no
estuvieron tan comodosy, plenso. Rodeados por una pared de acero de
e0 centlmetros de espesor, sentados en nuestra cabing —wna esfera ole
acero hueca— podenmos ver La acciow en el exterior a través oe cuntro ojos
de buey.

«ta Loo vapldo. Hewos aleanzado Los 10 000 metros». Se alegra Sakura
Yy enciende las grandes Luces de a bordo. Despus de tres horns de
inmersion, aparece el fondo marino gris. Sakura le da a Yurl algunas
coordenndas y nos dirigimos a la primern estacion oe medicton. Ahorn
se pondrd la cosa lnteresante, Y se puede sentir La tension en el equipo.
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Sin embargo, todo parece bastante tranquilo aht fuera «wwo hay wada
que ver», plenso mientras enclendo las comarns de video. (O si? Un
banco de peces desconocivlos pasa nadando muy rapido, Los seguimos
con curiosidad wmientras desoparecen de wnuevo en la oscuridad.
Sakura apunta al cono de luz en Lla otra divecclon. «<iMirad eso! Pavece
Interesante. ¢Vels esas extranas huellas?». Yurl mueve el joystick hacia
adelante Yy cuildadosamente maniobra para acercarnos al suelo. Voy a
tomar algunas fotos. Sakwra activa los brazos oe manipulacién para
tomar Lo priveern muestra de sedimento. Rutinariamente mueve La
plnza Yy saca uno de Los tubos de plastico de wn metro de largo de su
soporte, Luego Lo hunde unos g0 cenmtimetros en el sorprendentemente
blando lecho marino. Sakura pone en marcha los sensores de oxigeno.
«Blen, Lo primera meedicldn PV@LLV\AMW estd heeha. EL oxigeno también
es Limportante para La vida en el fondo del mars, explica.

Las lecturas de oxigeno parecen estar bien Yy nos preparamos para tr
a la segunda estactén. culdadosamente, saca el tubo del fondo y Lo
guarda con La wmuestra en uno ode Los reciplentes al efecto. Mediremos el
perfil exacto de oxigeno wmis tarde en el Laboratorio de a bordlo. Sigo Los
eventos en el mownitor de video. Sakura anota el nwimero de la muestra
Y comentarios en su cuaderno negro, entonces Levanta Los ojos Y seirala
con emocibn a través del ojo de buey. «iAhi, mirad aht, algo se estd
moviendo! Parece un cangrejo gigante japonds. Son los cangrejos mas
grandes gque aun viven. sus diez largas patas sostienen un cuerpo de
cast medio wmetro de didimetro. La mayor distancia jamds medida de
pata a pata es de casi cuntro metrosy, exclama Sakurt con entusiasmo.
«Los conozeo de la costa japonesa, donde viven a profundidaces entre
200 Y 400 wetros a tewmperaturas de wnos 14 grados centigrados.
Los especlmenes, a esta profundidad, deben pertenecer & una especie
diferentes, murmurn.

A wmedida que el antmal se mueve hacla el foco de Luz, todos contenemos
Lo vesplracién. «i€ste tipo mide por Lo menos siete metros de alturn Y
tlene unas pinzas enormes!». EL monstruo se acerea cada vez wds.
Pavece estar tntevesado en los brazos de nuestro submarine clentifico.
Abre sus plnzas, olmos un cmj’w{o Y wiestro brazo de manipulacion se
convierte en chatarvra. Enclendo todas Las luces exterlores Y compruebo
st todas las camaras de video estan grabando este increlble evento.

«iAsombrosol Nos vamos a hacer famosos con estas fotosy, exclamo.
En il imaginacion nos veo dando entrevistas ew todas las cadenns
de television del mundo. Entonces wme da un vueleo el corazbén: mas
de esas enormes crinturas vienew hacla nosotros de todos Lados. Nos
vodean al wmenos diez. Me entra plnico. Los cangrejos gigantes estlin
cervando un estrecho clrculo a nuestro alrededor. ML pulso se acelera.
«Nuncea salovemos de agquis, pasa por ml cabeza. Pero Yurl mueve con
cabma varios pegqueiros interruptores en su panel de control e tgnora
el estridente sonldo de La sirena de alarma. Cast todas Las Luces de La
cabina estdn ahora en rojo. Es hora de Largarse. «iToolos Los motores a
todo gasly, grita Sakura.

Un escalofrio aim recorre mi columna vertebral
cnando miro mi propio dibwjo.
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No sucede wada, el swmergible se sacude solo levemente. Estamos
atrapados. Me Llega un olor a electrbnica quemada y creo ver salir
llamas del panel de control. Fuera es wna locura, Los cangrejos siguen
acercandose al sumergible. Yurl wmantiene Lla cabeza fria, presiona un
boton azul Y el fuego se apaga. «No ha sido nadas. Luego empuja una
tapa metdlica de color vojo brillante a wn lado Yy giva wnn palanca de
cambios a la izaquierda. Esta es la seiral de emergencia para nuestro
sistemn de rescate. Con una sacudida, nuestra chapsula de acero se
separn del vesto del swmergible. mpulsados por las fuertes hélices Yy La
flotabilidad salimos disparamos como un cohete hacla la superficie.
Abajo queda el resto de nuestro Shinkal 12000 con todas nuestras
muestras, videos, pruebas Y sueiros. Bstamos a salvo, pero nadie creera
Lo que acabamos de vivir. (O st De vuelta a bordo del Yokosuka somos
interrogados individuabmente una Y otra vez durante horas. NL una
palabra al publico, nos ordenan. ntimidados, todos tememos que
entregar nuestras Libretas Y WOtas Y prometer oue nuneh contaremos
naoa de Lo acontecido.
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Aqui fermina la narracion del diario de mi abuelo. Nunca se ha oido
hablar de esos cangrejos giganfes. Ademas, cualquier evidencia
sobre el Shinkai 12000 parece haber desaparecido, al menos no he
podido encontrar ningun informe sobre la inmersién o el equipo de
buceo durante mi busqueda en los archivos. Lo Unico que queda es
este diario con la narracion y los dibujos de mi abuelo, que él de
alguna forma consiguio conservar. Y fambién este osito de peluche...
Al mirarlo mas de cerca, veo que fiene Shinkai 12000 bordado en
pequenas lefras azules en el mono. Aun asi, la existencia de los
cangrejos gigantes probablemente permanecerd un secreto. ;O
puede ser que mi abuelo se inventase una historia de aventuras para
un nino de doce anos enfermo en cama?

fan Baskiat

T4, ¢qué opinas?

¢Se te ha despertado la curiosidad?
¢Te gustaria saber mas?

La historia sobre Anton Bastian y su campafna de buceo a la fosa de las
Marianas es imaginaria. Pero, por supuesto, ya te habias dado cuenta.
No obstante, no todo es ficcion en la historia.

El cangrejo gigante japonés (Macrocheira kaempferi) existe realmente
y puede llegar a vivir jhasta 100 afos! Con un didametro corporal de
alrededor de 40 cenfimetros, es la mayor especie de cangrejo viva del
mundo. La mayor distancia medida de pata a pata es de 3,8 metros y
pueden pesar hasta 19 kilogramos. Viven en las costas japonesas y en
algunos otros lugares del océano Pacifico a profundidades marinas
de entre 300 y 750 metros y temperaturas de entre 11 y 14 grados
centigrados.

Hasta ahora no se han visto cangrejos gigantes en el abismo de
Challenger. Aun se sabe muy poco sobre las formas de vida en estas
enormes profundidades de agua. En 2020, el estado de conocimiento
sobre la vida marina es todavia muy limitado, sabemos mas sobre la
luna que sobre el océano profundo.

Los ciclos de vida

Un litro de agua de mar contiene hasta mil millones de seres
Vivos, aungue no se pueden ver a simple vista. Algunos de estos
microorganismos son algas que viven cerca de la superficie, ya
que necesitan luz solar. Igual que las plantas en la fierra, hacen la
fotosintesis utilizando la luz solar y didoxido de carbono, y producen
oxigeno. Se estima que la mitad de todo el oxigeno en nuestra
atmosfera proviene del mar. Ofros microorganismos en el agua de
mar se han especializado en aprovechar los organismos muertos. Se
encargan de que incluso criaturas marinas grandes —como peces,
calamares, cangrejos y otras muchas— se descompongan. Ofros
microorganismos esperan en el fondo marino y descomponen los
restos que llegan hasta alli.
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Este invisible «comando de limpieza» asegura que el ciclo global de
los elementos se mantenga. Sin ellos, la vida en la Tierra se paralizaria.
Los ciclos de la naturaleza dependen de la descomposicion de todo
lo que estd muerto, ya que sus componentes serviran de base para
nuevas formas de vida.Y, ;sabias que hoy en dia mas de 3000 millones
de personas cubren una quinta parte de su necesidad proteica con
recursos del mar? Estos son peces, crustaceos, mejillones... y fambién
algas.

Sin embargo, la vida marina fambién estd amenazada. Ademas de la
sobrepesca, se calcula que hay 150 millones de toneladas de plastico
en el mar. Y cada ano se anaden nueve millones de toneladas. ;Cual
es el problema? El carbono es, de hecho, un componente esencial
para la vida en la Tierra, pero, aunque el plastico estd compuesto
en su mayor parte por carbono, los microorganismos son incapaces
de descomponerlo, o si lo consiguen es muy muy lentamente. ;Te
preguntas por que? La naturaleza ha producido a lo largo de millones
de anos especialistas en la descomposicion de fodo lo que ha
existido en el planeta, pero el plastico solo lleva unas pocas decadas
entre nosotros y la naturaleza no ha podido crear en tan poco fiempo
descomponedores eficientes. Recientemente se ha descubierto
que algunos microorganismos pueden comer plastico, pero esto
no resuelve el problema, ya que simplemente tardan demasiado:
necesitarian mas de 500 anos para «comerse» una botella de PET
entera. Como resultado, los restos de plastico que llegan al mar se
hacen cada vez mas pequenos debido a la abrasion y asi, en forma
de pequenos trozos (micropladstico), entran en la cadena alimenticia (o
mejor dicho red alimentficia) y pueden ferminar en nuestros plafos. Asi
que solo queda decir jbuen provecho!

Ademads, el océano almacena didxido de carbono, uno de los
gases de efecto invernadero, incluyendo didxido de carbono
antropogenico (que quiere decir: producido por la humanidad. La
palabra viene del griego antiguo: dnthropos que significa hombre
y genés que significa resultado de). Una gran parte del diéxido de
carbono producido por nuestra forma de vida moderna acaba en el
mar. Desaforfunadamente, esto produce una acidificacion gradual
del océano que afecta a la vida de muchos habitantes del mar con

esqueletos calcareos. Compruébalo: pon una concha de mejilléon
0 un frozo de cdscara de huevo o un huevo crudo en un vaso de
coca-cola, un vaso de vinagre o un vaso de acido citrico durante una
noche, y veras lo que sucede.

La realidad es que, a dia de hoy, sabemos mas sobre la luna que
sobre los oceanos. Doce personas han estado en la luna hasta ahora,
pero solo siete en el fondo de la fosa de las Marianas. En 1960
Jacques Piccard y Don Walsh fueron los primeros con el Trieste, James
Cameron les siguio en 2012 con el Deepsea Challenger y en 2019 el
equipo de Victor Vescovo se sumergio con el Factor Limitante.

Cada uno de estos submarinos cientificos proporciona espacio para
la tripulacion en una esfera de acero o titanio llena de aire que puede
soportar presiones de mas de 1000 bares. Esto es mil veces la presion
del aire de la atmosfera inferior. Las inmersiones no estan exentas de
peligro. Los sumergibles se equilibran con precision con cuerpos de
flotabilidad y pesos, y cuentan normalmente con varios dispositivos
de seguridad independientes. En una emergencia extrema —como
un fallo total de energia—, un mecanismo asegura que los pesos
se desprendan del sumergible y la flotabilidad resultante hace que
emerja.

Alternativas a los sumergibles tripulados

Ademas de los sumergibles tripulados, se ufilizan para la investigacion
marina vehiculos no tripulados que son confrolados remotamente
desde los barcos; se les conoce genéricamente como ROVs,
acronimo del inglés Remotely Operated Vehicle (vehiculo operado
remotamente). Se mantienen conectados al barco por medio de un
cable de comunicacion y pueden sumergirse hasta 7000 metros.
Pilotos especialmente entrenados controlan desde a bordo los brazos,
las pinzas, los sensores y las cdmaras de video. Ofro tipo de vehiculo
son los AUVs, del inglés Autonomous Underwater Vehicle (vehiculo
auténomo submarino). Su forma recuerda a la de los torpedos, pero
su farea es fomar dafos para generar mapas muy precisos del suelo
marino. Segun van navegando justo por encima del fondo marino,
emifen ondas sonoras que se reflejan en el fondo y se registran como
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un eco en el AUV. De la misma manera que los murciélagos pueden
ver sus alrededores con sus llamadas ultrasonicas, los datos del AUV
proporcionan a la ciencia con imdgenes bastante precisas del lecho
marino.

Lo que hay en y sobre el fondo del mar

El Lander (que literalmente significa «aterrizador») se hunde
lentamente hacia el fondo del mar gracias a varios pesos y no necesita
mantenerse conectado a un barco. Una vez en el fondo, comienza
su programa de medicion y también puede recoger muestras de
agua. Los landers presentan la desventaja de que son dificiles de
maniobrar, no es sencillo inferaccionar con sus programas: las ondas
de radio o el sistema de GPS (Global Positioning System, sistema de
posicionamiento global) no funcionan bajo el agua. Los investigadores
y las investigadoras ufilizan en este caso ondas sonoras que envian
desde el buque de investigacion. Estas viajan en el agua casi cinco
veces mas rapido que en el aire y secuencias especiales estas ondas
constituyen los comandos de control que recibira el lander. Bajo el
agua sonaria un poco
como el parloteo de
silbidos de los delfines.
Una de las secuencias
ordena que se liberen
los pesos y de esta forma
el lander regresa a la
superficie. Los pesos son
normalmente de hierro
y se oxidan rapidamente
en el lecho marino.
El  oxido de hierro
producido es frecuente
en la naturaleza.

Lander para flujos

x Nanolander

Hay un lander especial para cada tipo de
aplicacion: lander para sedimento, para
flujos, nanolander... La mayoria de los
dispositivos pueden permanecer bajo el
agua durante varios dias.

Lander para sedimento
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Lo que esta bajo el fondo del mar

Para tomar muestras de fondo marino, la ciencia se sirve de
dragas especiales o largos tubos que se clavan en el lecho. Las
capas superiores del lecho son las mas jovenes, las capas mas
profundas son las mas viejas. Esto es algo que en realidad ya
conoces: si no limpias el polvo en casa regularmente, nuevas
capas de polvo se van apilando. Dependiendo de la rapidez
con la que estas capas de sedimento se acumulan a lo largo del
tiempo, se puede reconstruir la historia de la tierra desde hace
miles y millones de ahos. Por ejemplo, en la bahia de Yucatan se
encontraron en rocas del fondo marino restos del meteorito que
golped la Tierra hace 65 millones de anos. El impacto removio
muchisimo polvo y oscurecio el cielo durante afos y se cree que
las consecuencias del impacto provocaron la desaparicion de los
dinosaurios. Indicios del impacto se encuentran en lugares de
todo el planeta en forma de una capa de roca con un contenido
de iridio significativamente mayor de lo normal en la Tierra.

Una tonelada y media
de peso hace que

los sacatestigos de
gravedad penetren en
el lecho marino.

Con el sacatestigos multiple (multicorer)
se pueden introducir simultdaneamente
varios tubos en el sedimento y recuperar
muestras de los 60 centimetros superiores
del fondo aproximadamente. Aunque los
testigos de sedimento recuperados son
cortos, estos estan mucho menos
perturbados que los testigos
largos recuperados
con sacatestigos de
gravedad y conservan
la superficie del
sedimento intacta.

Por supuesto, la investigacion marina no es solo incumbe al fondo
marino, ¢qué pasa con el agua?

En invesfigacion marina se usan frecuentemente dispositivos para
tomar agua. Estos se bajan al fondo colgados de un cable de acero.
Se colocan normalmente unos doce fubos de plastico en circulo en
un marco de acero; estan abiertos en ambos extremos y fienen un
cierre en la parte superior e inferior. Cada vez que se desea tomar
una muestra de agua a cierta profundidad, un impulso electronico
enviado desde el barco hace que los dos cierres de un determinado
tubo se cierren y asi el agua de esa profundidad queda afrapada
en el tubo. Al mismo fiempo, una sonda registra permanentemente
los valores de conductividad, temperatura y presion, lo cual permite
obtener los valores de salinidad (a traves de la conductividad) vy la
profundidad del agua (a través de la presion). ;Quizas has oido
el término CTD? Viene de las palabras inglesas Conductivity,
Temperature, Depth (conductividad, tfemperatura, profundidad). Se
pueden anadir ofros sensores a la sonda para medir la
concentracion de oxigeno, la turbiedad del agua o

la concentracion de clorofila. Las muestras de agua

proporcionan informacién importante, ciertos

para-metros medidos en ella pueden

utilizarse, por ejemplo, para distinguir

entre diferentes masas de agua.
También es importante saber que
microorganismos viven a una u otra
profundidad para entender como
funcionan los océanos.

Y, por supuesto, fambién se
utilizan un gran nUmero de redes:
desde redes de malla muy fina
para particulas de plancton
flotante hasta redes de malla
gruesa para peces.

Muestreador de agua con CTD
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¢{Quiénes investigan sobre el mar?

La investigacion marina no significa solo biologia marina. Personas
con formacion en quimica, fisica, geologia, ingenieria; asi como en
matematicas, técnicas de laboratorio y, por supuesto, especialistas
en el manejo de los instrumentos —como los y las pilotos de ROV
o de sumergibles— frabajan en el campo de las ciencias del mar.
La fripulacion de los buques de investigacion y los y las técnicos se
aseguran de que todas las infraestructuras funcionen. A bordo de un
buque cientifico se encuentra una mezcla de genfe variopinta, hay
personas de todo el mundo. El idioma de trabajo es normalmente
el ingles y fienes que ser capaz de frabajar en equipo. El objetivo
comun es obfener nuevos conocimientos para asegurar el futuro
de la humanidad y de la Tierra. Conocer los océanos es importante,
porgue solo se puede proteger lo que se conoce.
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Procavia, Procavia
capensis, pero llamame
ratifante

Texto e ilustraciones: Gema Martinez Méndez

| |o|a,

Mi nombre cientifico es Procavia capensis y soy una de las cinco
especies vivientes del orden Hyracoidea. De forma mas coloquial me
llaman daman de El Cabo y también daman roquero (oh yeah!) pero,
entre amigos, puedes llamarme «ratifante».

Vivo en varios lugares de Oriente Medio (me mencionan en la Biblia
y todo) y de Africa Central y del Sur. Casi todos los que me ven por
primera vez piensan que soy algo parecido a una marmota o a un
conejillo de indias, pero la verdad, es que poco tengo que ver con
ellos. Es cierto que, en famano (mido entre 30 y 70 centimetros y peso
de 2 a 5 kilos) y forma me asemejo mas a ellos que a mis verdaderos
parientes, pero no soy un roedor.

Aungue tfe cueste creerlo, soy el pariente vivo mas cercano de los
elefantes y tambien estoy emparentado con los manaties. Bueno hay
un poco de discusion sobre esto, pero decir que es asi me hace senfir
importante. Ademas, tfe puedo enumerar varias de las caracteristicas
gue comparto con los elefantes: forma similar de algunos huesos,
fengo ufas en las puntas de los dedos (parecidas a las tuyas, poco
que ver con las garras de otros mamiferos), unos pequenos colmillos
que derivan de los incisivos y no de los caninos, nuestros machos no
tienen escroto —los cafaplines se encuentran en el abdomen—, oigo
excelentemente, soy muy infeligente, tengo una memoria asombrosa
y... bueno, ahora mismo no me acuerdo de mas.

Los ratifantes vivimos en grupos de unos 80 individuos en zonas
rocosasy acantilados donde nos podemos esconder en los recovecos.
Tomar el soly calentarme la barriguilla (y lo de dentro) sobre pedruscos
calientes son una de mis actividades favoritas, me encanta pasarme
horas y horas despatarrado sobre las rocas: calor por abajo, calor por
arriba, jmaravilloso! La verdad es que el tema de la termorregulacion
—el control del calor corporal— no lo llevo muy bien; si hace frio o
llueve, prefiero quedarme en casa.

Soy herbivoroy, aungue no rumio (como hacen por ejemplo las vacas),
tengo el estomago dividido en tres cdmaras donde unas bacterias
amigas me ayudan a digerir las plantas que como. No naci con las
bacterias. Para conseguirlas, de pequefno tuve que... ay... me da cosa
decirlo... Bueno, tuve que comerme las cacotas de mis padres. Listo,
ya lo solté. No es tan malo, los humanos de pequenos también os
llevais todo a la boca.
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Y, hablando de cacotas, te voy a confar un secreto, entre tl y yo:
voy a hacer mis necesidades siempre en el mismo sitio, un escondite
entre las rocas, que es el mismo a donde van mis padres. Antes que
ellos iban alli mis abuelos, y tambien mis bisabuelos; asi generacion
tras generacion. Mientras tU frunces el cefo, muchas cientificas y
cientificos se frotan las manos.

Cuando nuestros bahos estdn en recovecos profegidos de la lluvia,
las cacotas y el pipi se secan y pueden conservarse por jmiles de
anos! Estos montones de cacofa y pipi forman unos «registros
paleoambientales» excelentes. Esto es, permiten reconstruir como
eran el medio ambiente y clima en el pasado (paleo viene del griego
antiguo y significa lejos en el fiempo). Para entender cdmo, piensa
en el principio universal: «<somos lo que comemos» (y excretamos...).
Nosotfros comemos plantas, asi que nuestras cacas y pis contienen
indicadores de las plantas que crecen alrededor de nuestras casas.

Dependiendo de las condiciones ambientales (mas o menos calor,
lluvia, etc.), unas u otras plantas crecerdn en los alrededores. Al
mordisquear las hojas y corteza de las plantas también ingerimos algo
de polen, y éste acaba en nuestros excrementos. El polen tambien se
nos engancha al pelo y el viento lo transporta y se queda pegado al
pis seco. Mirando muestras de nuestros retretes en el microscopio,
especialistas en la identificacion de polen pueden deducir qué
plantas habia en el lugar. Ademas, la composicidon quimica de los
tejidos de las plantas también les dice a las cientificas y cientificos
como era el clima. Las planfas también son lo que comen, por
ejemplo, «comen» mucho nitrogeno (del suelo) y carbono (CO, del
aire). La proporcién de nitrégeno y carbono ligeros y pesados (si,
hay una version ligera y una version pesada de esos dos elementos y
también de muchos mas) de los tejidos de las plantas cambia segun
la humedad en el ambiente. ;Y estos cambios tambien se reflejan en
nuestras caquitas y pipis! Con tfodo, cientificas y cientificos jpueden
reconstruir como eran la vegetacion y el clima del pasado!
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Lo mejor de todo, recuerda que mi familia ha estado usando el
mismo retrete durantfe mucho mucho tiempo. Cuando «vamos»,
los excrementos nuevos caen sobre los viejos y van haciendo una
montanifa. Cuando esfas personas avidas de conocimiento abren
nuestros retretes —a los que llaman «yacimientos»— pueden ver
las cacas mas viejas bajo las mas nuevas como finas laminas, como
si fueran las paginas de un libro. Cada laminilla representa una
visita al lavalbo —o dicho de forma mas profesional «un evento de
defecacion»—, y como todo se seca convirtiendose en algo parecido
a una roca, pueden estfar seguras de que los resfos nuevos y viejos no
se han mezclado (dicen que la estratigrafia esta muy bien preservada,
lo cual fomo como un cumplido). Las laminillas acaban siendo muy
finas y no se puede estudiar cada visita al bafo, no nos pueden decir
qué fomamos para desayunar o cenar u hoy o ayer. Pero es posible
analizar muestras tan finas como un milimetro, lo cual normalmente
representa entre 5y 50 afos de caca y pis. Tomando cientos de esfas
finas muestras hasta en el fondo del yacimiento, las investigadoras e
investigadores pueden hacer reconsfrucciones de las condiciones del
pasado a una resolucion de unos pPocos anos y en ocasiones de jhasta
esfaciones! Y esto es sUper Ufil para entfender como eran y por que
cambiaron el clima y el entorno. Recuerda:

iEl pasado es la clave del futuro!

Asi es que, colega, generacion tras generacion los ratifantes hemos
comido, procesado y «retornado» las plantas de nuestro alrededor y
con ello jinmortalizamos la sefal ambiental para la ciencia en nuestros
retretes! De nada, con mucho gusto.

Uy, tfanto hablar de cacotas y conocimiento, me han dado... bueno, ya
sabes, «ganas hacer mi contribucion de la tarde a la ciencia».

iHasta la proximal
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¢Te gustaria saber mas?

Nombre cientifico

El mismo animal, planta, hongo u ofro ser vivo se llama de forma
diferente en diferentes paises o incluso regiones. Nuestro ratifante
se llama daman de El Cabo o daman roquero en espanol, rock hyrax
en inglés, Klippschliefer, Wstenschliefer o Klippdachs en aleman,
dassie en afrikaners... Hace un monton de anos muchos cientificos
se pusieron de acuerdo en dar a cada especie un nombre cientifico
Unico (en su mayoria derivado del latin) que se usara en todos los
paises y «para siempre». En el siglo XIX se crearon codigos de
nomenclatura para nombrar las especies y clasificarlas, estos codigos
se revisan periddicamente y se actualizan por consenso.

La nomenclatura cientfifica de las especies fue creada por Carl Linnaeus en
el siglo XVIII siguiendo los pasos establecidos por los hermanos Gaspard
y Jean Bauhin y se denomina «nomenclatura binomial». Este nombre se
refiere al hecho de que utiliza dos designaciones como nombre de la
especie: genero y epiteto especifico. El nombre de género siempre
se empieza con mayuscula y se escribe primero (Procavia); el epiteto
especifico sigue al nombre de género y se escribe en minusculas
(capensis), sin excepciones. Ademas, los nombres cientificos de las
especies se escriben en cursiva o subrayados. Solo si forma parte de
un tfitulo puede escribirse el nomlbre completo en mayusculas o si esta
dentro de un encabezamiento en cursiva puede escribirse sin cursiva.

El nombre del género o de la especie se abrevia solo cuando el
nombre ya se ha utilizado y estd claro lo que significan las letras.
La ultima palabra del nombre de una especie nunca se abrevia.
Por ejemplo, si hubiera usado de nuevo en la historia el nombre
cienfifico de los ratifantes, podria haber escrito P. capensis pero
nunca Procavia c. o Pc. El nombre genérico se puede utilizar solo
cuando hablamos del género, por ejemplo «los damanes de las rocas
pertenecen al género Procavia», pero el epiteto especifico nunca
se puede usar solo, no podemos escribir «los damanes de las rocas
pertenecen a la especie capensis».

Nitrégeno y carbono ligeros y pesados
Un poco de quimica: isétopos e isétopos estables

La mayoria de los elementos quimicos en la Tierra tienen versiones
ligeras y pesadas de si mismos. A estas varianfes de los elementos se
les llama isétopos.

Los elementos quimicos se colocan en la Tabla Peridodica Quimica
segun su numero atéomico (nUmero de profones en el nucleo),
configuracion electronica y propiedades quimicas. Los isotopos
de un elemento difieren en el nimero de neutrones en el nucleo,
pero tienen el mismo ndmero de protones. Por lo fanto, ocupan el
mismo (iso del griego antiguo) lugar (fopos del griego antiguo) en la
Tabla Periddica: son el mismo elemento. La suma de los neufrones y
protones de un dtomo le da su «peso» (masa), que se denomina masa
atémica, por lo que un numero diferente de neufrones en los nucleos
da lugar a versiones del mismo elemento con «pesos» diferentes.

Los isotopos estables son isotopos que, a diferencia de los isotopos
radioactivos, no decaen esponfaneamente. Sin embargo, sus diferen-
tes masas afomicas hacen que se comporten de forma distinta y estas
diferencias de comportamiento se utilizan para entender como eran
el clima y ambiente del pasado.

En nuestra historia de ratifantes, hemos hecho alusion a los isotopos
estables de nitfrogeno y carbono. El nitfrégeno presenta dos isétopos
estables: Ny N, el ®N tiene un neutron mas que el *N, ambos tienen
siete profones; el carbono también presenta dos isdtopos estables:
BC con seis profones y siete neutrones y 2C con seis protones y seis
neutfrones. La proporcion de uno u ofro isdtopo, llamada composicion
isotopica, de una muestra se mide con respecto a un estandar y se
expresa en por mil (porque los valores son muy pequenos).
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Todos los seres vivos incorporan isdtopos de su entorno en sus
cuerpos al respirar, comery beber. A fraves de una serie de procesos
bastante complejos, la cantidad de N y 3C en los suelos y las plantas
cambia a medida que cambian las condiciones ambientales; a
menudo, en condiciones mas secas, las plantas tenderan a acumular
mas N y BC en sus tejidos. Asi mismo, cuando los ratifantes comen
esas plantas, la canfidad de N y 3C en sus cuerpos (y excrementos)
itambién cambia! Por lo tanto, al medir la cantidad de N y 3C que
se encuentra en los excrementos de los rafifantes, las cientificas y los
cientificos pueden identificar periodos de condiciones mas humedas
O Mas secas Yy reconstruir asi cambios en el clima del pasado.

Archivos paleoambientales

Las condiciones ambientales, cuanto calor/frio, lluvia, cuanto CO,
habia en el aire, cuantos nutrientes en el agua, qué plantas o animales
habia... se registran de diferentes maneras y los registros permiten
a cientificas y cientificos averiguar como eran las condiciones en la
Tierra en el pasado. Esto es muy importante ya que «el pasado es la
clave del futuro», entender mejor cdmo ha funcionado el sistema-
Tierra en el pasado, ayudara a predecir cambios en el futuro.

En el contexto del actual cambio climatico provocado por el hombre,
el estudio de los climas del pasado ha sido esencial para demostrar
gue nuestras acciones —como la quema de combustibles fosiles,
etc.— estan alterando enormemente la atmosfera y esto esta llevando
a un calentamiento a nivel planetario.

Algunos de los archivos paleoambientales mas utiles son:

Casquetes de hielo: en ambos polos de la Tierra se han acumulado
alo largo de miles de anos gigantescas masas de hielo (de mas de
50 000 kilometros cuadrados). El hielo se extiende desde las llamadas
zonas de acumulacion y forma domos. Cientificas y cientificos pueden
perforar y extraer «columnas» (festigos) de hielo en el centro de
los domos y hacer analisis quimicos en agua derretida a diferentes
profundidades del testigo de hielo o en gas afrapado en diminutas
burbujas dentro del hielo. Por ejemplo, Luthi y colaboradores
midieron la canfidad de CO, en las burbujas de un testigo de hielo
de la Anfartida y publicaron en 2008 una crénica de los cambios en
la concentracion atmosférica de CO, desde hace 600 hasta hace
800 000 anos antes del presente (el presente se establece en 1950
en esfe contexto cientifico). El registro muestra que la concentracion
de CO, fluctuod ciclicamente entre los valores 180 y 300 partes por
millén (ppm: una molécula de CO, por cada milléon de moléculas
de aire seco) en paralelo a las alternancias glaciales (periodos frios,
grandes casquetes de hielo en los polos) e interglaciales (periodos
calidos, casquetes de hielo en los polos pequenos). Este registro ha
permitido poner en un contexto temporal muy amplio el aumento de
las concentraciones de CO, en la atmdsfera desde que los humanos
comenzamos a quemar combustibles fosiles masivamente en el
siglo XIX. Estoy segura de que notards inmediatamente el pico de
CO, debido a nuestras emisiones en la proxima imagen. La imagen
representa los cambios en la concentracion atmosférica de CO, (en
el eje y) respecto al fiempo (en el gje x). El grafico combina datos
pre-modernos —una compilacion de datos de festigos de hielo
hecha por Bazin y colaboradores en 2013— y modernos —valores
medidos directamente en el aire (Ilamamos a estas mediciones datos
insfrumentales) en el Observatorio de Mauna Loa de la NOAA en
Hawai (Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica, Laboratorio
de Monitoreo Global, Laboratorios de Investigacion del Sistema
Terrestre, EE.UU.). Todos los datos se pueden descargar libremente
de las bases de datos Pangaea y NOAA.
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Sedimentos marinos y lacustres: a medida que el lodo, la arena, los
organismos muertos y otros restos se hunden en el fondo de los
oceéanos o lagos, se van apilando: los restos mas modernos sobre los
mas antiguos. Cientificas y cienfificos tomamos «columnas» (festigos)
de este material depositado en el fondo (sedimento) del océano o
de los lagos y extraemos de él informacion sobre las condiciones
ambientales en el fiempo en que se produjo la deposicion. Lo
hacemos, por ejemplo, buscando polen, microfdsiles, analizando la
composicion quimica de los microfosiles o restos orgdnicos, viendo
que minerales hay en el sedimento...

Cuantos anos atras en el tiempo y como de precisas pueden ser las
reconstrucciones de los ambientes pasados dependerd de la llamada
«tasa de sedimentacion» —cuanto material se acumula por unidad de
tiempo—y de la longitud de los testigos de sedimento recuperados.
En el océano abierto normalmente solo se acumulan entre 1y 2
centimetros de sedimento cada 1000 ahos, mientras que en algunas
zonas costeras se pueden acumular 10 metros de sedimento cada
1000 anos.

Corales tropicales: son invertebrados marinos que viven en colonias
de muchisimos y diminutos polipos. Los polipos construyen «casas»
de carbonato de calcio a su alrededor con una «claraboya» por donde
asoman sus pequenos tenfaculos que mueven en el agua. Con ellos
atrapan comida. La unién de muchas de estas casas durante miles de
anos forma los arrecifes de coral. El grosor de las paredes de las casas
(la densidad del carbonato de calcio) cambia con las estaciones, mas
delgado enverano, mas grueso en invierno. A medida que los corales
envejecen, las capas de carbonafo de calcio (las paredes de la casa)
se acumulan. Ademas, la composicion quimica de las paredes cambia
con las condiciones ambientales regionales, por ejemplo, cuando las
aguas son mas frias halbrd mas «ladrillos pesados» («ladrillos» con el
isdtopo de oxigeno pesado: *¥O) que «ladrillos ligeros» («ladrillos»
con el isotopo de oxigeno ligero: *O) en las paredes. Cientificas y
cientificos toman muestras en arrecifes de coral, tanto modernos como
antiguos (por ejemplo, arrecifes que ya no estdn bajo el agua), las
analizan y aprenden sobre las caracteristicas del mar en los tiempos en
gue vivieron los corales. Incluso es posible distinguir las caracteristicas
de las estaciones pasadas.

18

16

Las espeleotemas (formaciones en cuevas) y los anillos de drboles
siguen un principio similar cuando se utilizan como archivos
paleoambientales.

Hemos explicado los yacimientos de excrementos de ratifante en la
historia, otros yacimientos —por ejemplo, de asentamientos humanos
antiguos—, también pueden proporcionar informacion ambiental de
utilidad.
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El recolector de miel, el
pajaroy las abejas

Dorothea Briickner
llustraciones: Heather Johnstone
Traduccion al castellano de Belén Gonzalez Gaya

Cuando viajé hace unos anos a Camerun para estudiar las abejas
africanas, un anciano de la tribu gbaya llamado Sardi me conté una
historia fantastica. Sardi me explicd que solia ir a recoger miel silvestre
y que un pdjaro siempre le mostraba el camino para encontrar los
panales de las abejas. Me contd que esta tradicion era muy anfigua.
Me dijo que habia una vieja leyenda en su tribu acerca de fres
hambrienfos muchachos a los que un pdjaro ensend como encontrar
los panales de miel silvestre por primera vez. «Serd un cuento para
ninos», pense, pero me equivocaba.

En el largo viaje de Bremen a Camerun tuve que fomar dos aviones:
uno de Alemania a Francia y un segundo vuelo nocturno hasta
Camerun. Este segundo vuelo aferrizd a la manana siguienfe en
Yaundé, la capital de Camerun. Desde alli, realicé un extenuante viaje
en tren de 12 horas que me llevd a la ciudad de Ngaoundére, en la
meseta central de Camerun.

En cada estacion del viaje, mucha gente intentabba vender botellas
de miel a fravés de las ventanillas del tren a los pasajeros que en él
viajdbamos. Compre una botella de plastico con una miel oscura, casi
negra, que sabia muy diferente a la miel de Alemania. Era mucho mas
infensa y aromatica.




En la esfacion principal de Ngaoundeéré vi desde lejos a mis amigos
esperando en el andén, habian venido a recogerme. Me alegré
mucho de haber llegado por fin a mi destino. En el tren hacia mucho
calory en la esftacion no podia dejar de sudar, aunque estuviésemos
en pleno febrero, el mes en el que en Alemania florecen los primeros
crocos y campanillas de invierno. Alli la tierra era roja y seca, y el sol
guemaba desde el cielo como en un caluroso dia de verano en
Bremen.

Mis amigos me llevaron al hotel en su coche, y por el camino me
confaron sus experiencias con las abejas africanas. Me contaron
como se crian las abejas en Camerun y como se recolecta su miel.
Los apicultores tejen grandes cestas que usan como colmenas. Cada
colmena tiene una tapa redonda en su apertura, y en esa tapa se hace
un agujero del tamano de un dedo a traves del cual las abejas enfran
y salen una vez la colonia se ha instalado en la colmena.

Para proteger las colmenas del ardiente sol y de las fuertes lluvias
tipicas de esta region, los apicultores las envuelven con grandes hojas
y hierba seca. Las colmenas se cuelgan enfonces en lo alto de los
arboles, en las ramas mas largas y grandes.

No pasa mucho fiempo hasta que un enjambre encuentra una colmena
nuevay se instala en ella. Las abejas empiezan inmediatamente a construir
sus celdas en la cesta y la abeja reina empieza a poner huevos. Tras unas
semanas, la colonia llenard la larga cesta de pequenos huevos, larvas y
celdillas para la miel. Entonces, el apicultor puede obtener la primera miel
de la colmena. Trepa por el arbol, abre la tfapa con un cuchillo y alcanza
el interior de la cesta con su brazo para sacar los panales de la colmena.

Se lleva los panales en un cesto hasta el pueblo, donde disfrutard de
su dulce cosecha junto a su familia. Exprime los panales con sus manos
y cuela el pegajoso liquido en botellas que venderd mas tarde en el
mercado. Esa es exactamente la oscura y aromatica miel que habia
comprado en la estacion de tren.




El sdbado siguiente mis amigos me llevaron a un pequeno poblado
en las cercanias de Ngaoundére, situado en la sabana boscosa de
Camerun central. Ahi conocimos a Sardi, el anciano de la fribu gbaya,
quien nos contd la historia de la recoleccion de su miel.

«Hace mucho fiempo, antes de que las cestas tejidas existieran, los
hombres de la tribu gbaya llevaban sus vacas y ovejas a la sabana
donde dejaban pastar a sus rebahos. Cuando tenian hambre
buscaban panales para conseguir un poco de su dulce miel. Tras una
larga busqueda a veces tenian la suerte de encontrar un panal en el
suelo o en algun arbol.

»Pero un dia —nos contd Sardi— cuando ély los pastores empezaron a
buscar abejas silvestres, un pequeno pajaro vino hacia ellos y se poso
en un arbol cercano. Aleted vy silbd una corta cancion. Parecia que
queria llamar la atencion de los pastores. El pajarillo entfonces vold a
ofro arbol cercano. Los pastores sinfieron curiosidad y le siguieron. El
pajaro vold de nuevo y se poso en otro arbol, donde volvid a sacudir
sus alas. Los pastores confinuaron siguiéndolo de esta manera hasta
recorrer una gran distancia. Entonces el pajaro se poso en un arbusto,
saltando de rama en rama.

»Era evidente que el pajaro queria mostrar algo a los hombres.
Buscaron alrededor del arbusto y encontraron un agujero en el suelo.
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Del agujero salian abejas. El pdjaro les habia guiado hasfa una colmena
de abejas silvestres que jamas hubieran encontrado por casualidad
de lo bien escondida que se enconfraba.

»Entonces, uno de los hombres comenzd a abrir con su machete el
duro suelo alrededor del agujero de enfrada para alcanzar la colmena
de las abejas. Cuando pudo ver el primer panal, estird su brazo para
alcanzar los panales mas profundos de la colmena. Los hombres
comieron inmediatamente parte del panal de miel, ya que estaban
hamlbrientos. Pusieron los panales restantes en una bolsa para llevarlos
a sus companeros pastores, con los que desealban compartir la miel
gue habian hallado. Pero también dejaron un poco de panal para el
pajaro, que empezo a alimentarse de la cera inmediatamente. Como
era un pajaro pequeno, del tamafo de un mirlo, eso seria una buena
cantidad de comida que le duraria varios dias. El pajaro volveria al
mismo lugar muchos dias para alimentarse.

»Las abejas, sin embargo, tuvieron que buscar un nuevo sitio en el
suelo para instalar su colmena, ya que los recolectores de miel habian
danado el agujero en el que se encontraban, y la lluvia podria entrar
en el futuro y arrastrarlo todo. Volaron lejos para encontrar un nuevo
sitio donde instalarse, en otro lugar de la sabana».

En miviaje de vuelta a Alemania, pensé en el pequeno pajaro de débil
pico que dejo que los recolectores de miel le ayudaran a conseguir su
comida; y en como la gente dejé que el pequeno pajaro les ayudase
a encontrar las colmenas silvestres. Esta ave y los recolectores de miel
cooperan en la sabana de Camerun para encontrar comida, cada uno
su comida particular. El pajaro comera la cera y las larvas de abeja; los
humanos comeran la miel de los panales. Una cooperacion tan exitosa
entre animales y humanos es bastante rara en la naturaleza. Sardi nos
relatd una maravillosa historia, que puede parecer un cuento para
ninos, pero que es una historia real.
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¢Te gustaria saber mas?

En las tierras altas del centro de Camerun vive la fribu de los gbaya,
quienes practican la recoleccion de miel silvestre gracias a la ayuda
del ave indicador grande (Indicafor indicator). Esta especie de ave
pertenece a los cuculidos, aves que practican el parasitismo de puesta
con varias aves insectivoras regionales. El hecho de que el indicador
grande pueda alimentarse de cera de abeja es un caso unico entre
las aves. En experimentos de comportamiento bioldgico, se mantuvo
al ave solo a base de agua y cera durante fres meses. No obstfante,
no dependen de la cera para sobrevivir, también les gusta comer las
larvas del panal o insectos.

Dado que es un pajaro cuculiforme, el comportamiento de guiar hasta
la miel es innafo, ya que no conoce a sus padres y las aves anfitrionas
no muestran este comportamiento. Sin embargo, el comportamiento
se ve reforzado por la reaccion positiva de los recolectores de miel
al comportamiento del pajaro y por la recompensa con panales al
final de la busqueda conjunta. Si los humanos no reaccionasen al
comportamiento sehalador del ave, ésta perderia su inferés por
los humanos. Esta especie de ave estda muy extendida desde el
Africa subsahariana hasta Sudéfrica y también se usa en otros paises
africanos para la busqueda de miel. Sin embargo, como cada vez
hay menos recolectores de miel y pastores en Camerun, se teme
que esta cooperacion inusual entre humanos y animales acabe por
desaparecer.

La abeja africana en Camerun es una subespecie llamada Apis mellifera
adansonii. Esta subespecie vive salvaje en gran numero en el centro
de Camerun, pero también se utiliza para la apicultura tradicional
y moderna. Se propaga rapidamente a través de sus nuMerosos
enjambres de reproduccion.

Ademas de la apicultura tradicional en cestas frenzadas, hay también
una apicultura moderna en unas colmenas llamadas colmenas de
barra superior keniata. Los apicultores cameruneses construyen una

version un poco mas pequena de esta colmena, por lo que también
se puede hablar de una colmena de barra superior camerunesa.

Sardi, nuestro informante del pueblo gbaya, dirige su apiario con
alrededor de 100 colmenas tradicionales colgadas de arboles;
tambieén recolecta miel.

La investigacion sobre las abejas en la Universidad de Ngaoundéré se
esfablecio en el marco de una cooperacion patrocinada por el DAAD
(Servicio Aleman de Intercambio Académico) entre la Dra. Dorothea
Brlckner, jefa del Centfro de Investigacion Apicola de la Universidad
de Bremen, y sus anfiguos estudiantes de doctorado, Tchuenguem y
Mazi Sanda, y se ha desarrollado con éxito desde entonces.
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En peligro de extincidn,
pero la esperanzaeslo
ultimo que muere

Stephan Juricke
lllustrations: Thomas Rackow
Traduccion al castellano de Gema Martinez Méndez

Es un lunes por la manana en el cuarto grado de la escuela de
primaria Cielos Brillantes. Don Amador Buen Corazon esta de pie
delante de la clase. Es un maestro excepcional como no encontraras
en ningun otro lugar. Como la mayoria de los maestros, se preocupa
profundamente por sus estudiantes y disfruta ensefando. Lo que lo
hace tan especial, sin embargo, es su particular forma de ensefar y
lo rdpido y bien que conecta con su alumnado. Cada dos semanas
organiza una pequena salida de campo o una excursion a un museo
o reserva natural, prepara experimentos en clase y anima a los nifos a
experimentar por su cuenta. Es increible explicando diferentes temas,
aungue no se cine estfrictamente al plan de estudios. Don Amador
frabaja para que los alumnos entiendan la conexion entre lo que
ensena y por que es imporfante para la vida de cada uno de ellos.
Por encima de tfodo, quiere que sus alumnos se conviertan en adultos
bondadosos, curiosos y carinosos.

Una de las cosas que mas impresiona y anhela la clase es cuando don
Amador invita a alguno de sus amigos: personas muy particulares
gue ha conocido a lo largo de su vida; personas diferentes de todo
el mundo. Asi es que, mas o menos cada dos semanas, algunos
invitados muy interesantes vienen a la clase y hablan sobre sus
propias experiencias de vida y sobre lo que hacen. Les han visitado

una veterinaria, un albanil, una policia y muchos mas. Pero aparte
de personas con trabajos multiples y variados y fascinantes historias
de vida, don Amador fambién trae de vez en cuando algunos
invitados muy muy especiales. Invitados que normalmente nunca
llegarias a conocer. No estoy hablando de famosos, sino de invitados
genuinamente especiales. Invitados que ni siquiera pensarias que
existen.

Hoy es uno de estos dias en los que don Amador anuncia:

—Hoy viene alguien muy especial a hablar con vosotfros. —Mira
alrededor de la clase con una gran sonrisa en su rostro—. Ademas,
no viene sola, ha traido a algunos de sus amigos con ella. Estoy muy
contento de que hayan aceptado venir a la clase. Lo que quieren
deciros es increiblemente importante, aunque fambién triste.

157



158

Los ninos de la clase no pueden esperar a conocer a la invitada
especial. ;Quien sera esta vez? ;Y qué amigos fraera con ella? Todos
miran expectantes a la puerta cuando el pomo gira y se abre.

Una mujer muy alta con piel del color de la tierray pelo verde grisdceo
entra en la habitacidn. Los ninos no aciertan a adivinar su edad. Parece
bastante joven, definitivamente no parece una abuela, pero sus ojos
azul oscuro irradian mucha mucha sabiduria. La mujer parece mucho
mas sabia que cualquiera de los adultos que los nifos han conocido
hasta ahora, mas sabia incluso que sus propios padres o don Amador.

Lleva un largo vestido verde oscuro, pero no lleva zapatos. Una
nifa pequena, quizds un ano mas joven que los ninos de la clase, la
acompana. Parece timida y un poco asustada, y camina muy cerca de
la sefora alta. Casi parece como si tratara de esconderse en el vestido
de la mujer. El largo cabello de la nifa es de muchos colores y es dificil
decir qué colores son en realidad. Sus ojos son grandes y redondos y
a veces parecen verdes, a veces azules, o incluso marrones o naranjas.
Lleva un vestido colorido y tambien camina descalza. El tono de su
piel es mas claro que el de la dama alta y fiene un matiz rojizo.

—Saludad a la Sra. Mana y a su hija menor, Fauna.

Don Amador presenta a las dos y la clase responde con una fuerte y
calida bienvenida. Don Amador hace un gesto a la Sra. Mana para que
se ponga frente a la clase mientras retrocede y se apoya en la pared
del fondo. La sefora alta y su hija se dirigen al escritorio del profesor.

—Hola, ninos —dice la Sra. Mana con una voz musical encantadora y
una sonrisa amable—, estoy muy confenta de estar hoy aqui. Pero en
realidad, es mi hija Fauna quien quiere hablar con vosotros. Asi que
dejo que explique ella por qué estamos aqui.

Mira a su hijay le guifa el ojo tranquilizadoramente. La nifa parece un
poco indecisa, pero respira hondo y da un paso adelante. Mira a la
clase mientras su madre se queda cerca de don Amador.

—Me llamo Faunay estoy aqui para hablar con vosotros, porque sé que
me escuchareis —Fauna se dirige a la clase. Hay un tono de tristeza en
su suave voz—. Soy responsable de muchas criaturas que no pueden
hacerse oir. En su nombre, he tratado de hablar con los adultos, pero
solo unos pocos escuchany, especialmente aquellos con el poder de
hacer algo, no parecen interesados en mi mensaje. Asi que estoy aqui
para hablar con vosotros, ninos y ninas. Porque los mas jovenes veis el
mundo de manera diferente a la mayoria de los adultos. Los nifos y
ninas fodavia pueden apreciar la belleza de la naturaleza.

Fauna calla un momento y mira a su alrededor. Mira a cada par de
grandes ojos de la clase, uno tras otro. Sus propios ojos estan llenos
de tristeza, pero hay algo mas. Hay una chispa de esperanza cuando
observa a los ninos prestando extrema atencion a cada una de sus
palabras.

—Hoy he traido algunos amigos que quieren hablar con vosotros.
Todos ellos estdn en una situacion muy dificil y necesitan ayuda; y no
son los unicos. Todos ellos solian ser capaces de cuidar de si mismos,
pero las cosas han cambiado. Las cosas han cambiado a causa de los
humanos. Los humanos se han asentado en todo nuestro planeta
y son muchos. Han destruido grandes partes de la naturaleza, han
falado bosques enteros y han contaminado el medio ambiente. Han
cambiado el mundo en el que todos vivimos. Para muchos de mis
amigos, el mundo ha cambiado a peor.

Como si fuera una sefal, un ruido de pasos se acerca por el pasillo y
un momento después un orangutan salta a la habitacion. Es un simio
enorme cubierto de pelo rojo, con cara ancha y ojos pensativos. Los
ninos estan fascinados y tambien un poco asustados. Sus largos brazos
parecen extremadamente fuertes. Con un movimiento rapido, salta al
escritorio y se sienta a la derecha de Fauna.

—Esfe es Marv, un orangutdn de Borneo, una gran isla en el ecuador
de la Tierra, al sur del confinente asiatico —dice Fauna y pone una
mano en el brazo de Marv—. No quedan muchos de su especie. Su
especie, como los gorilas y los chimpanceés, pertenece al grupo de
los grandes simios, los parientes mas cercanos a los humanos en la
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Tierra. Son muy infeligentes. Pero se encuentran en lo que llamamos
peligro de extincion. Es probable que los orangutanes desaparezcan
de la faz de la Tierra en un futuro muy cercano. Muy pronto, puede
gue no quede ningun orangutan en el planeta. Hay varias causas para
ello, Marv os contard las principales.

—Hola, nifos. —Marv se dirige a la clase con una voz franquila. Ninguno
de los nifos se sorprende al oir hablar al orangutan. Cosas mas raras
que animales parlantes han visitado la clase de don Amador. Los
ninos miran a Marv con fascinacion y algunos incluso le saludan con
la mano—. Lo que dice Fauna es cierfo. Quedamos muy pocos. Los
orangufanes como yo vivimos en la selva tropical, donde trepamos
a grandes arboles y vivimos de las frutas que encontramos en las
copas. Pero la selva fropical esta desapareciendo. Los humanos la
estan falando para obtener maderas nobles o para ganar espacio para
culfivar ofras plantas que envian después a todo el mundo. ;Sabiais
gue algunas de las cosas que comeéis o usdis en casa provienen de
ferreno ganado a nuestra selva tropical al ofro lado del planeta? —
Algunos nifos sacuden la cabeza. La mayoria, sin embargo, solo
escuchan y observan afenfamente como el gran simio pelirrojo
habla gesticulando con sus largos brazos—. Bastantes humanos estan
fratando de ayudarnos e infentan prevenir la destruccion de nuestros
hogares. Pero no son suficientes. Nuestras selvas fueron muy grandes
tiempo atras. Todavia son grandes. Pero se vienen a menos dia a dia.
Pronto, no fendremos un lugar para vivir.

Marv deja que su mirada se pasee por las caras de los escolares. Luego
asienfe fristemente con la cabezay salta de la mesa. Los ninos no dicen
ni una palalbra. Solo miran fijamente al gran simio y se preguntan como
podrian ayudarle. El vive al ofro lado del mundo y ellos todavia son
ninos. Pero Marv no les contaria su historia y don Amador no lo habria
invitado si no hubiese algo que los ninos pudiesen hacer para ayudar
al enorme orangutan.

Un sinfin de pensamientos pasan por la cabeza de los nifhos,
demasiados para contarlos, y la mayoria son preguntas. Pero no hay
fiempo ahora de formularlas. Ruidos de salpicaduras resuenan desde
el pasillo. La clase dirige su atencion a la puerta. Una leona marina
la cruza, es fan larga como un coche pequeno. Se mueve un tanfo

forpemente con sus grandes y anchas aletas, y su pelaje marron brilla
como si acabara de salir del mar.

—Esta es Lyra, una leona marina —dice Fauna y acaricia la suave cabeza
del gran animal—. Viene de las islas Galapagos, en el Pacifico; una
hermosa cadena de islas con animales y plantas que no se encuentran
en ningun ofro lugar de la Tierra. Lyra esta aqui para hablar en nombre
de muchos otros animales que pasan foda o la mayor parte de su vida
en los océanos y mares, como las ballenas, los delfines, las forfugas
marinas 0 muchos tipos diferentes de peces. Os contfard algunos
de los motivos por los que la vida marina estd amenazada por los
humanos, quienes —como todos sabéis— viven en tierra firme y no
en los océanos.

Lyra se mueve un poco mas al frente de la clase y aplaude con sus
largas aletas delanteras. Sus grandes y brillantes ojos oscuros le hacen
parecer feliz y triste a la vez.

—Hola, clase —se dirige a su expectante publico. Un «hola» al unisono
le responde—. Los leones marinos como yo estamos hechos para la
vida en el mar. En tierra somos torpones, pero en el agua nos sentimos
libres y graciles. Bailamos de las formas mas elegantes que os podais
imaginar. —Lyra cierra los ojos y se tambalea de un lado a oftro,
fratando de mostrar la gracia de la que habla. Algunos de los ninos no
pueden evitar reirse. La verdad es que no parece una bailarina en este
momento—. Pero los mares han cambiado —continuda Lyra, abriendo
los ojos. Las risitas se desvanecen—. Los humanos esfan afrapando
muchos peces, asi que queda mucho menos para nosotros. Ademas,
demasiado a menudo, animales marinos —nosotros incluidos—
quedan afrapados en las redes y mueren, aunque no sean lo que los
pescadores intentaban atrapar. Por si fuera poco, algunas redes son
abandonadas y siguen a la deriva por el océano. También hay ofros
residuos plasticos en los mares que pueden convertirse en trampas
peligrosas: se enredan en nuestros cuerpos o algunos animales se
los comen por error. Esto hace que no puedan comer nada mas, sus
estomagos estan llenos de plastico y no queda espacio para la comida
de verdad. Los océanos no son un basurero. Son lugares hermosos y
llenos de vida, y merecen seguir asi.
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Con esas Ultimas palabras, Lyra se acerca a saltitos a Marv. El orangutan
le da un fuerte abrazo con sus largos brazos. Juntos ocupan ahora la
mayor parte del rincon izquierdo de la clase. Es una imagen inusual
ver a un orangutan y a una leona marina en un aula llena de escolares.

Pero Lyra no era la Ultima en hablar a la clase. A continuacion, enfra un
enorme 0so polar con un pelaje blanco reluciente. Su cuerpo grande
y masivo, sus garras gigantes y sus impresionantes mandibulas hacen
que los ninos se encojan temerosos. No obstante, saben que estan a
salvo, porque estan en la clase de don Amador. Nada malo les puede
pasar en la clase de don Amador. Pero es dificil quedarte indiferente
ante la presencia de un cazador temible como un oso polar.

—No os preocupeéis, ninos —dice Fauna—, Héctor esta aqui como
amigo. Si os lo encontrdis en su habitat en el Artico, en el lejano,
frio norte de la Tierra, entonces si deberiais tener miedo. Los fiernos
cachorros que parecen ositos de peluche, se convierten en peligrosos
depredadores de mayores. Pero Héctor no estd aqui para asustaros.
Todo lo contrario.

—Soy Héctor —dice el oso y se sienta frente a la clase. La primera
fila tiene que mover sus pupitres un poco hacia atrds para hacer
espacio para el gigante blanco—. Vengo del polo norte. Cazo en el
frio, vagando por el hielo marino y nadando en las aguas heladas.
Mi pelaje es del color de la nieve y puedo soportar temperaturas
extremadamente frias. Pero mi hogar estd cambiando.

Heéctor se frofa sus grandes patas y mira hacia abajo. Los nifos ya saben
lo que vendrad después. Pueden ver el dolor en los ojos oscuros de
Heéctor. Puede ser temible, pero los nifos sienten pena por él incluso
antes de que les haya contado su historia completa.

—Vosotros, los humanos, necesitdis mucha energia para hacer
funcionar vuestros coches, calenfar vuestras casas y para todos
vuestros aparatos eléctricos. Para ello, los humanos quemais petroleo,
carbdny gas natural. La combustion del petréleo, carbdn y gas natural
libera un gas llamado didxido de carbono. Ese gas esta en todo el
aire a nuestro alrededor. Las plantas lo necesitan para crecer y actua

como una manta para el planeta. Cuando te envuelves en una manta
por la noche para mantenerte calentito, la manta evita que el calor
de tu propio cuerpo te abandone demasiado rapido. El dioxido de
carbono es algo asi como una manta para el planeta. Hace que la
Tierra sea lo suficientemente caliente para que podamos vivir en ella.
Pero ahora hay cada vez mas. La manta se esta volviendo cada vez
mas gorda y hace mas y mas calor. Especialmente en el polo norte,
el clima estda cambiando muy muy rdpidamente. —Héctor respira
profundamente y suelta un grunido bajo—. Todavia hay mucho hielo
marino en invierno, pero cada verano hay menos. El hielo marino es
nuestro territorio de caza. Lo necesitamos y se estad derritiendo bajo
nuestros pies, porque hay muchos humanos que necesitan mucha
energia. Esto lo cambia fodo. Sin el hielo marino, tenemos que nadar
largas distancias para cazar en verano. Para algunos de nosofros las
distancias son demasiado largas. jNuestro mundo estd cambiando a
pasos agigantados!
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Héctor fermina su discurso con otfro grufido profundo que hace
temblar a fodos los ninos de la clase de don Amador. Los nifos
sienfen pena por los 0sos polares, pero no quieren imaginarse ni por
un momento encontrarse con uno en el frio desierto de hielo artico.
Fauna toma una de las grandes zarpas de Héctory los dos se miran en
silencio durante un rato. Los nifos permanecen sentados, mirandoles.
Muchas preguntas rondan sus cabezas, pero sabben que ahora no es el
momento de hacerlas en voz alta. Habra fiempo mas tarde. Ahora es
el turno de escuchar. Después de unos momentos de silencio, Fauna
regresa su atencion a la clase, mientras Hector se mueve a su ladoy se
sienfa detras de ella.

—Después de estas grandes criaturas que vienen de lejos, por favor,
saludad ahora a estas amigas mias que son mucho mas pequenas y
fragiles —confinla Fauna—; ellas no viven muy lejos de aqui.

El aleteo de cientos de alas suena en el pasillo y un enjambre de
mariposas se desliza hacia la habiftacion. Los nifos nunca han visto un
espectaculo tfan hermoso. Incluso aquellos nifos que suelen temer
a las criaturas que se arrastran o aletean nerviosamente se quedan
asombrados por la nube multicolor. Una mariposa muy hermosa con
alas de coloramarillo beige, decorada con lineas negrasy azules, vuela
al frente del enjamibre y habla con una voz clara y sorprendentemente
fuerte.

—Soy Dalia, una mariposa macaon, y hablo en nombre de todos los
insectos y pequenas criaturas del mundo —dice y aterriza en el dedo
que una nina de la primera fila extiende hacia ella—. Podriais pensar
que hay muchisimos insectos por todos lados, porque somos muy
pequenos y nos veis todos los dias. Pero pensadlo con calma, hay
fantisimas especies de insectos diferentes, miles y miles, ;como se
puede saber cuantos individuos hay de cada especie?
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Dalia despega del dedo de la nifa y vuela por la habitacion. De vez
en cuando, se detiene frente a unos ojos vivaces. A veces se posa
en la punta de una nariz curiosa, otras sobre un libro o una cabeza.
Muchos niflos de la clase nunca han visto una mariposa como ella. Han
visto mariposas de muchos tipos diferentes, pero no una como esta.
Comienzan a preguntarse, ;cuantos tipos diferentes de mariposas
existen de las que ni siquiera saben?

—La verdad es que cada vez quedamos menos —continda Dalia—. No
solo de nosotras las mariposas, sino de la mayoria de insectos. A los
humanos no parece preocuparles. Simplemente somos pequenas
criaturas. ;Qué importancia tenemos? La mayoria de los humanos
ni siquiera se dan cuentan de que hay muchas especies diferentes
de insectos. Creen que todos somos los mismos bichos zumbadores
y molestos. —La voz de Dalia se eleva y se eleva a medida que se
agita mas. Los ninos estan cautivados por ambas, la fragil belleza de
las mariposas vy la fuerza de su discurso—. Pero hacemos uno de los
frabajos mas importantes. Nos encargamos de la polinizacion de las
plantas. Sin insectos, muchas frutas no crecerian. Trabajamos en la
base de la red alimentaria. Muchas planfas no podrian reproducirse
sin nuestra ayuda y entonces no habria suficiente comida para
todos los animales herbivoros. Los pesticidas y la contaminacion
nos estan haciendo mucho daho. —El enjambre de mariposas bate
sus alas haciendo el ruido de una pequena nube tormentosa. Dalia
continda—: Cada vez hay menos campos con flores y nuestros hogares
en los bosques estan siendo destruidos. Muchos terrenos estan
siendo cementados o eliminados, de modo que no tenemos donde
refugiarnos en invierno y no tenemos comida suficiente en verano.
ilmaginaos un verano sin mariposas, un verano sin abejas o libélulas!

Dalia hace una Ulfima ronda por la clase y luego regresa al enjambre
de mariposas. Las pequenas criaturas comienzan a calmarse de
nuevo. Juntas vuelan hacia Mana y se colocan, batiendo las alas
apresuradamente, en su vesfido. Mana esta cubierta desde los
hombros hasta los tobillos con una capa de alas mulficolores. Los
ninos nunca hubieran imaginado que las mariposas pudiesen alterarse
fanfo.

Fauna se adelanta de nuevo hacia la clase. Parece emocionada por
las palabras de sus amigos. Los ninos se sienten de la misma manera.
Aunque apenas conocen a Mana, Fauna y a sus amigos animales, ya
sienten la necesidad de ayudarles.

—Estos amigos son solo unos pocos de los que estan en problemas
—dice Fauna y sacude lentfamente la calbeza—. Hablar con tfodos los
animales en dificultades llevaria semanas y meses. Solo con estas
pocas historias os podeis imaginar que la situacion no es buena
para muchos muchos animales ahi afuera. Hay fantos en peligro de
exfincion... y yo solo soy responsable de los animales. Mis hermanas,
que son responsables de todas las ofras criaturas vivas en la Tierra, os
dirian que la cosa no estd mucho mejor para muchos ofros organismos
vivos. Como he dicho, hay humanos que toman medidas e infentan
ayudar. Pero no son suficientes. Sé que os importa. Puedo verlo en
vuestras miradas. Pero a veces, cuando la gente se hace mayor, se
olvida de la importancia de la naturaleza, aunque no deberia ser asi,
es muy friste.

En ese momento, una pequena criatura de aspecto mullido, pelaje
rojo brillante, pecho oscuro y marcas blancas en la carita, cruza
corriendo la puerta y se sube al hombro de Fauna. Parece una mezcla
entre zorro y 0so pequeno, con una larga cola muy fupida y una
carita de hocico puntiagudo y ojos saltones. Es tan carinoso que casi
parece demasiado tierno para ser real. Algunos de los ninos aplauden
divertidos y olvidan por un momento la tristeza que se ha diseminado
por la habitacion.

—Este es mi buen amigo el panda rojo Terry—dice Fauna, y lo mira con
una sonrisa—. Vive en Asia, en algun lugar al este de la cordillera del
Himalaya. Su especie tambiéen esta en peligro de extincion, porque
su habitat estd siendo destruido. Pero, al igual que todas las demas
criaturas vivientes, tiene derecho a vivir en la Tierra con nosotros. Terry
se dirige a los ninos con su carita peluda.

—A veces los humanos pregunfan: ¢para qué servimos?, ;que
aportamos al mundo? —dice Terry, y se frota la nariz con una patita.
Estornuda. Los ninos casi olvidan la pregunta cautivados por su
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aspecto, cuando de repente los mira con una mirada muy seria en
sus ojos redonditos—. Pero, ;por qué tenemos que justificar nuestra
existencia y los humanos no? ;Por que tenemos que decirles por que
debemos serrespetadosy protegidos? —ATerry se le eriza el pelaje. Su
rabia contrasta con su aspecto blandito y tierno—. Recordad: siempre
es mas facil destruir algo que crearlo o protegerlo. Una vez que algo
ha desaparecido, no se puede fraer de vuelta. Asi que, por favor,
ayudadnos. Ya seria una gran ayuda que dejarais de amenazarnos o
cazarnos, que dejarais de destruir o confaminar nuestros hogares. No
es mucho pedir, de verdad.

La rabia de Terry se va disipando a medida que mira alrededor de la
clase con ojos suplicantes. El corazén de cada nifo se derrite ante la
mirada de sus ojos llorosos.

—Terry y fodos sus amigos necesitan vuestra ayuda —confinda Fauna,
acariciando con la mano el pelaje rojo brillante de Terry, fratando de
calmarlo—. Lo bueno es que el mundo puede cambiar y convertirse
en un lugar mejor para los humanos y para todas las demas criaturas.
Todos vosotros podeéis ayudar. Por eso estoy aqui. Por eso estamos
aqui. Para contaros las cosas que van mal, pero también para deciros
gue hay esperanza y que podemos hacer que el mundo sea un lugar
mejor para fodos.

Con estas palabras, Fauna, con Terry al hombro, se acerca a su madre.
Mana le da un beso en la frente y le sonrie cdlidamente. Las miradas
de todos los animales, asi como las de Mana y Fauna se dirigen a la
clase. Los ninos no saben qué decir. Muchas preguntas y emociones
pasan por sus cabezas y corazones, desde la rabia por lo que se ha
hecho a sus nuevos amigos, a la impotencia y el dolor, a la esperanza
y la sed de accidén. Saben que quieren ayudar.

—Muchas gracias, Fauna, y a todos vosotros también —dice don
Amador y toma lugar frente a la clase, intercambiando miradas con
cada uno de los amistosos animales—. Ciertamente hay muchas cosas
gue van mal. Por eso estamos aqui, ¢verdad? —Don Amador da una
palmaday la pena abandona la sala. Todos en la clase pueden sentir la
ola de entusiasmo que emana de su profesor—. Queremos aprender

sobre las cosas que no van bien, y después queremos analizarlas y
decidir cdmo podemos mejorarlas. Durante el resto de la semana,
Faunay Mana se quedaran con nosotros, al igual que la mayoria de sus
amigos. Tendréis la oportunidad de hablar con ellos y frataremos de
enconfrar maneras de ayudarles o de hacer que ofros les ayuden. Es
un gran desafio, pero como sucede con todos los grandes desafios,
antes de que podais resolverlos, teneis que averiguar cdmo y por
ddénde empezar. Lo haremos paso a paso. Asi que, todo el mundo,
arriba y a charlar con nuestros invitados. Hablad con ellos y aprended
de ellos. Tienen mucho que contfaros. Hay mucho que analizar y mas
que hacer. Empecemos.
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En el momento en que don Amador termina de hablar, fodos los
ninos se levantan de sus asientos como si fueran una sola persona y
corren emocionados hacia el frente de la clase. No sienten miedo ni
verguenza de hablar con sus invitados y, en pocos minutos, la clase
esta llena de charlas y risas, e incluso alguna lagrima por aqui o por
alla.

Don Amador se acerca a Mana e intercambian una sonrisa. Observan
a Fauna por un momento, en profunda conversacion con cinco ninos
y Terry en su hombro.

—Gracias por venir, Madre Naturaleza —dice finalmente don Amador.

—Oh, no hay nada que agradecer —responde Manay las mariposas de
su vestido aleftean sincronizadas—. Hemos estado callados demasiado
tiempo. Ya era hora de involucrarse.

—Entonces, ¢se unirdn ofros a tus esfuerzos?, ;tus otras hijas?, ;el gran
Caeli? —pregunta don Amador.

—Ya veremos. Trataré de convencerlas. Tal vez, con la ayuda de estos
ninos, pueda sacarlas de su ensonacion. Es hora de despertar y hacer
frente a los desafios. Todos y cada uno de nosotros fenemos que hacer
nuestra parte. Pero estos ninos, los que mas. Es su futuro después de
todo. Deben asegurarse de que sera el futuro que quieren.

Don Amador observa su clase. El panda rojo, Terry, esta saltando de
la cabeza de un risueno nino al hombro de una nina saltarina. Una
nina y un nino estan senfados en el regazo de Hector, el oso polar,
inspeccionando sus enormes dientes con profundo respeto. En un
rincén de la habitacion, Marv, el orangutan, estad contando a varios de
los chiquillos una historia, gesticulando ampliamente con sus largos
brazos.

—Bueno, verlos asi me da esperanza —dice don Amador y sonrie.

La Madre Naturaleza asiente: —A mi también.

¢Te gustaria saber mas?

Especies en peligro de extincion

¢Como funciona la clasificacion de las especies en peligro de
extincion?

https:/www.nationalgeographic.com.es/naturaleza/grandes-
reportajes/animales-peligro-extincion_12536/1

La Lista Roja de especies en peligro de extinciéon. ;Qué organismos
estan en peligro de extincion?

https:/www.iucnredlist.org/
(lista mundial en castellano, francés e ingles).

Esfuerzos de conservacion. ;Qué podemos hacer?

https:/www.wwf.es/nuestro_trabajo/especies_y_habitats/
conservacion_de_especies_amenazadas/

https:/www.iucn.org/es/ayudenos-a-mantener-la-naturaleza-viva



https://www.nationalgeographic.com.es/naturaleza/grandes-reportajes/animales-peligro-extincion_12536
https://www.nationalgeographic.com.es/naturaleza/grandes-reportajes/animales-peligro-extincion_12536
https://www.iucnredlist.org/
https://www.iucn.org/es/ayudenos-a-mantener-la-naturaleza-viva
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Sobre el equipo Erase una vez
(OUAT-Team, de sus siglas en inglés Once upon a time).

Las autoras y autores principales de los relatos, asi como algunas de
las ilustradoras e ilustradores, son cientificas y cientificos de muchos
paises que en su mayoria frabajan o trabajaron durante el desarrollo
del proyecto en instituciones de Bremen y Bremerhaven (Alemania),
pero tambien en Argentina, Espana, Israel y el Reino Unido.

Rodrigo da Costa Portilho Ramos es paleoceandgrafo (un oceandgrafo
de los océanos del pasado) y experto en foraminiferos planctonicos
y en geoquimica. Actualmente trabaja en el Centro de Investigacion
MARUM de la Universidad de Bremen (Alemania). Su investigacion se
dirige a comprender mejor los ecosistemas de corales de aguas frias
del océano Atlantico y del mar Mediterraneo y su relacion con cambios
climaticos pasados. Rodrigo es licenciado en Biologia/Ciencias de la
Vida por la universidad UNI-RIO de Brasil, y tiene una maestria y un
doctorado en geociencias por la Universidad UFF de Brasil. Escribid la
historia «Mi vida, tu vida» para este libro con el apoyo y contribuciones
de su companera de vida no académica Sonja Boske da Costa. Sonja
es diplomada en gestion de la comunicacion y es fraductora jurada
(aleman-inglés). Ha estado frabajando como traductora cientifica y
legal como empleo adicional durante varios anos.

Denise Miiller-Dum es comunicadora cientifica profesional y escritora.
Obtuvo su doctorado en geociencias en la Universidad de Bremen
(Alemania) (2015) y hasta hace poco frabajo como investigadora
postdoctoral en el Insfituto de Fisica Ambiental de esa misma
universidad, anfes de pasar a la comunicacion cientifica. Es madre de
dos hijas y autora de varios libros infantiles sobre temas ambientales.
www.muellerdum.net, Instagram/Twitter: @dmuellerdum

Nelson Bralade Selekere hizo su maestria en Geociencias Marinas en
la Universidad de Bremen (Alemania) y realizd una estancia de dos
meses con el equipo de la OUAT en 2018. Escribid una historia sobre
Lunay el petréleo como parte de su proyecto geocientifico orientado
a la ciencia y la comunicacion. Dharma Reyes Macaya le guio en los
primeros pasos de la escritura y Hadar Elyasivy Gema Martinez Méndez
llevaron la historia a la forma final que se puede leer en este libro.

Hadar Elyashiv es una geocientifica marina que frabaja en estos
momentos en su doctorado en el Centro de Investigacion MARUM
de la Universidad de Bremen (Alemania) y en el departamento de
Geociencias Marinas del Estrecho de Moisés de la Universidad de
Haifa (Israel). Su investigacion estd dedicada a comprender mejor la
distribucion del lodo y arena en los océanos por eventos catastroficos
como son por ejemplo los deslizamientos de tierra submarinos. Le
encanta la parte de la ciencia relacionada con desculborir y mas aun el
brillo en los ojos de nifas, ninos y adultos cuando entienden alguna
de las complejidades y conectividades de los procesos natfurales; por
es0 se involucra en comunicacion cientifica siempre que puede.

Dharma Reyes Macaya es bidloga con una maestria en oceanografia por
la Universidad de Concepcion (Chile). Actualmente esta realizando su
doctorado en paleoceanografia en el Cenfro de Investigacion MARUM de
la Universidad de Bremen con estancias frecuentes en el Centro Lyell de la
Universidad Heriot Watt (Reino Unido). Dharma estudia los cambios en la
circulacion ocednica y la oxigenacion de la region costera de Ameérica del
Sur. Es una gran entusiasta de la comunicacion cientifica y de la vinculacion
de suinvestigacion con las comunidades locales. Es una de las fundadoras
del proyecto «Erase una vez» y miembro de la ONG Conciencia Sur.

Mariem Saavedra Pellitero es micropaleontdloga y a dia de hoy frabaja
en la Universidad de Birmingham (Reino Unido) pero estuvo afiliada a
la Universidad de Bremen durante parte del desarrollo de este libro
(2011-2019). Se unid al proyecto multidisciplinario «Erase una vez» con
la ilusion de transmitir su amory pasion por la «ciencia» de una manera
creativa y visual. llustrd parte de la historia de Nelson (y ayudo en su
desarrollo) y la portada de este volumen. Twitter: @MariemSaavedra

Belén Gonzdlez Gaya y Maria Vila Costa, investigadoras de quimica
ambienfal y gendmica ambiental, se conocieron en el Instituto de
Evaluacion Ambiental e Investigacion del Agua (IDAEA-CSIC) de
Barcelona (Espana) donde desarrollaron el trabajo cientifico que se
ha convertfido en esfe cuento infantil. Belén tfrabbaja actualmente en la
Estacion Maritima de Plentzia de la Universidad del Pais Vasco (EHU/
UPV) (Espana) y alli Aida Zurifie Campos Vivanco ilustré el cuento como
frabajo final de su postgrado en llustracion Cientifica (EHU/UPV).
Twitter: @BGonzalezGaya (Belén), Instagram: @vivoenpangea (Aida)
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RebeccaBorges es unaecdloga marinaapasionada porlaconservacion
de la naturaleza, la cartografia y las buenas conversaciones. Esto la llevd
a la comunicacion cientifica a fraves de mapas e historias. Rebecca es
licenciada en Biologia porla Universidad Federal de Ceara (Brasil), hizo
una maestria en Ecologia Aplicada y Conservacion por la Universidad
de East Anglia (Reino Unido) y realizé su doctorado en Planificacion
Espacial de Manglares y Pesca en Pequena Escala en el Centro Leibniz
de Investigaciones Marinas Tropicales (ZMT) de la Universidad de
Bremen (Alemania), en colaboracion con la Universidad Federal de
Para (Brasil). Rebbecca también estd aprendiendo con entusiasmo sobre
eco-socialismo y ecologia marxista y, inspirada por los conocimientos
y la resistencia indigenas, esta tratando de ayudar en la busqueda de,
en palabras de A. Krenak, «ideas para posponer el fin del mundo».
Los cuentos son sin lugar a dudas una de esas ideas.

Guilherme Abuchahla es doctorando en el Centro Leibniz de
Investigaciones Marinas Tropicales (ZMT) de Bremen (Alemania). Tiene
una maestria en Gestion Ambiental del Instituto de Investigacion de
Ecosistemas de la Universidad Christian-Albrechts de Kiel (Alemania) y
una licenciatura en Biologia de la Universidad Presbiteriana Mackenzie,
Sao Paulo (Brasi)l. Dibujar es una forma de escape y relajacion para €l,
asi como un formato diferente para comunicar su ciencia.

Ameris Ixchel Contreras Silva hace su doctorado en el Centro Leibniz
de Investigacion Marina Tropical (ZMT) de Bremen. Sus infereses
cienfificos incluyen la ecologia de arrecifes de coral, la ecologia
espacial y las inferacciones ecologicas, asi como las inferacciones
socio-ecologicas. Ameris esta especialmente interesada en determinar
como los impactos humanos afectan o alteran las comunidades de los
arrecifes de coral. A dia de hoy, investiga como ciertos factores de
estrés (la contaminacion, el desarrollo costero o la tala de manglares)
afectan a los arrecifes del mar del Caribe mexicano. Es licenciada en
Hidrobiologia por la Universidad Auténoma Metropolitana (UAM) de
la Ciudad de México y fiene una maestria en Geomatica Aplicada por
el Centro de Investigacion en Geografia y Geomatica (CentroGeo),
en la Ciudad de México. Alli se apasiond por la cartografia espacial y
temporal de ecosistemas naturales con feledeteccion. Ameris disfruta
comunicando ciencia a fraves de historias, teatro, musica y mapas.

Camila Neder es bidloga graduada por la Universidad Nacional de
Cordoba (UNC) (Argentinag). Lleva a cabo su investigacion doctoral en
el Instituto de Diversidad y Ecologia Animal (IDEA-CONICET-UNC) y en
el Instituto Alfred Wegener de Investigacion Polar y Marina (AWI) de
Bremerhaven (Alemania). Su investigacion se focaliza en la distribucion
de animales bentonicos anfarticos y en como se enfrentan al cambio
climdfico actual con, en algunos casos, nuevas posibilidades de
expansion, pero también con riesgos de extincion (pequena diferencia
de redaccion, pero enormes implicaciones para los ecosistemas). Con
el aumento de la femperatura del aire y el retroceso de los glaciares,
el aporte de sedimentos a las zonas costeras es cada vez mayor. Esfo,
combinado con su interés por la comunicacion cientifica, motivo a Cami
a escribir la historia de Plumi. A Camila le encanta el chocolate negro.

Manfred Schloesser obfuvo un doctorado en quimica y frabajo
como investigador postdoctoral en la Universidad de Pennsylvania
en Filadelfia (EE.UU.). De vuelta a Alemania, trabajé en genética
humana en la Universidad de Gottingen y fras casi 10 anos alli,
consiguid un puesto permanente en el Instituto Max Planck de
Microbiologia Marina de Bremen como coordinador cientifico.
Traducir femas cientificos a algo comprensible para el publico laico
ha sido su principal tarea durante mas de 20 anos como jefe de
prensa en Bremen. Le encanta haber participado en varias campanas
cientificas en el Pacifico, el Atldntico Sury en el mar del Norte. Ahora
disfruta de su jubilacién y estd feliz de participar en este proyecto.
Toda su vida ha dibujado y esbozado continuamente situaciones
cofidianas en sus cuadernos de dibujo. Puedes echar un vistazo en:
hitps:/www.flickr.com/photos/manfredschloesser

Gema Martinez Méndez es licenciada en Ciencias del Mar por la
Universidad de Vigo (Espafna), obtuvo una maestria en Geociencias
Costeras e Ingenieria por la Universidad de Kiel y se doctord en
paleoceanografia por la Universidad Autdnoma de Barcelona (Espana).
Llegd a Bremen como investigadora postdoctoral y trabbajo en el Centro
de Investigacion MARUM de la Universidad de Bremen (2010-2017)
y en el Instituto Alfred Wegener de Investigacion Polar y Marina (AWI)
en Bremerhaven (2018-2019). Ha investigado sobre la circulacion
oceanicay los climas del pasado duranfe mas de 16 anos. Sus dreas de
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investigacion se han encontrado principalmente en el hemisferio sur,
Sudéfrica incluida, aunque utilizando testigos de sedimentos marinos y
no yacimientos de cacas de ratifantes. A Gema le hizo gracia que este
bicho parecido (a priori) a un roedor, esté mas emparentado con los
elefantes que con las ratas y que jsus excrementos sean tan Utiles para
la ciencia! www.martinez-mendez.com

Dorothea Briickner es investigadora principal de la Unidad de
Investigacion de Abejas de la Universidad de Bremen (Alemania).
Fue la supervisora de los proyectos de doctorado de Tchuenguem
y Mazi Sanda y mas farde establecieron una colaboracion entre la
Universidad de Bremen y la Universidad de Ngaoundére (Camerun)
en el marco de un programa de asociacion del DAAD (Servicio Aleman
de Infercambio Académico) para seguir investigando sobre las abejas.

Heather Johnstone, trabaja en el Cenfro de Investigacion MARUM
de la Universidad de Bremen y es doctora en paleoceanografia por
la Universidad de Bremen (Alemania). Realiza analisis quimicos de
conchillas de foraminiferos para reconstruir las condiciones ocednicas
del pasado. Heather esta interesada en comunicar y ensenar ciencia,
y en como transmitir temas complicados como los ciclos quimicos
globales de forma sencilla. También le gusta dibujar... y las abejas.

Stephan Juricke es un cientifico del clima de la Universidad Jacobs
de Bremen y del Instituto Alfred Wegener de Investigaciones Polares
y Marinas en Bremerhaven (Alemania). Su investigacion se cenfra en la
modelizacion del clima, es decir, la simulacion del tiempo y el clima
en supercomputadoras para ayudarnos a comprender y predecir
mejor los cambios futuros en el sistema climatico. Una de sus razones
para convertirse en cientifico fue la esperanza de poder ayudar a
comprender mejor y, en consecuencia, proteger la naturaleza y la
biodiversidad del planeta. Stephan siempre ha sido un apasionado
de la escritura, de contar historias y de la comunicacion cienfifica.

Thomas Rackow es investigador postdoctoral y modelador de clima en el
Instituto Alfred Wegener de Investigacion Polar y Marina en Bremerhaven
(Alemania). Trabaja en mecanismos de variabilidad climatica y errores
sistematicos en modelos climaficos. Su objetivo cienfifico es anadir

caracteristicas y procesos fodavia no incluidos (por ejemplo, remolinos
oceanicos de mesoescala, fracturas en el hielo marino o la deriva de
icebergs) a simulaciones numeéricas del clima y del tiempo actuales. Estas
adiciones mejoraran las predicciones hechas por los modelos. Thomas se
involucra en comunicacion cientifica y arte siempre que puede y busca
confinuamente nuevos medios de visualizar el cambio climatico y sus
impactos para el publico de forma creativa. Instagram: @polarthomas

Yuly Lorena Allende y Katja Brommer son ilustradoras residentes
en Bremen (Alemania) que se enamoraron del proyecto cuando lo
conocieron y se unieron para ayudarnos con las ilustraciones de este
segundo volumen. Si quieres saber mas sobre su trabajo:

Yuly: y_lorena_arias@hotmail.com, Facebook, Instagram @yulys_arte,

Katja: info@kromafila.de, www.kromafila.de

Ademas de las autoras, autores, ilustradoras e ilustradores mencionados
arriba, muchas mas cientificas y cientificos componen el equipo de
OUAT y también han sido clave para el desarrollo de este volumen y del
proyecto proporcionando comentarios sobre las historias, traduciéndolas
a varios idiomas antes de enviar los textos a los revisores profesionales,
escribiendo propuestas de financiacion o asegurandose de que nos
hayamos mantenido visibles en las redes sociales y con eventos de lectura.

Equipos de traduccion

Aleman: Eva Alexandra Bischof, Sandy Boehnert, Sonja Boske da
Costa, Friederike Grimmer, Stephan Juricke, Lina Madaj, Neele Meyer,
Denise Muller-Dum, Manfred Schldsser

Castellano: Belén Gonzidlez Gaya, Camila Neder, Gema Martinez
Méndez, Lucia Rivero Cuesta, Mariem Saavedra-Pellitero, Aida Zurine

Campos Vivanco

Francés: Pierre-Olivier Couette, Sarah Coffinet, Yann Marcon, Julie
Meiland, Alice Lefebvre

Chino: Ting-Wei Wu, Ting-Yu Hsu, Nai-Hui Liao, Yancen Liu, Cenling Ma, Yao Xie
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Equipo de financiacion

Dharma Reyes-Macaya, Ameris Ixchel Contreras-Silva,
Natalie Hoppner, Rebecca Borges,
Gema Martinez-Méndez (Financiacion de CERFA)

Equipo de marketing, distribucién y redes sociales
Sandy Boehnert, Lina Madaj, Neele Meyer, Valeriia Kirillovay Franziska Tell

Crear un segundo volumen de historias no era el unico objetivo del
proyecto «Erase una vez... un cuento cientifico» en su segunda fase».
También hemos llevado a cabo eventos de lectura de las historias del
volumen | para difundir su contenido e interaccionar con el publico.
Ademas, miembros del equipo buscaron ayuda y fradujeron el primer
volumen a mas idiomas. A continuacion, los nombramos a ellos y a sus
ayudantes (en cursiva):

Filipino: Deborah Tangunan, Richard Jason Antfonio, Jamila Abuda,
Drew Carrillo, Pam de la Cruz, Karla Marlyn Escobar, Geleen Rica
Javellana, Marietta de Leon, Marian Verdnica Perote, Ma. Hilda
Tarroc Ventura, Emmanuelle Villaflor, Timothy James Dimacali,
Rogene Gonzales

Chino: Haozhuang Wang, Yangyang Liu, Cenling Ma, Yancen Liu,
Yuging Liy, Ziliang Qiao, Yu Wang, Huidi Xiong, Yu Zhu

Portuguées: Rebecca Borges, Catarina Cavaleiro, Rodrigo da Costa
Portilho Ramos, Andreia Rebotim, Célia Santos, Marina Costa Rillo.
Profesoradoy estudiantes de los programas de postgrado Estudios de
Traducciony Laboratorio de Traduccion de la Universidad de Sao Paulo
(Brasil), del Instituto de Letras de la Universidad Federal Rio Grande
do Sul (Brasil) y de la Facultad de Letras de la Universidad de Lisboa
llevaron a cabo la correccion de idioma: Gerson Roberto Neumann,
Guilhermina Jorge, Angela M.T. Zucchi (profs.), Cdtia Gomes, Claudia
Fernanda Pavan, Daniela Coelho, Frederico Figueira, Luana Aleixo
Nobre, Marianna ligenfritz Daudt, Ténia Santos and Renato Pivato
Rodrigues (estudiantes).

Francés: Pierre-Olivier Couette, Sarah Coffinet, Yann Marcon,
Marine le Minor

Hebreo: Hadar Elyashiv
Ruso: Valeriia Kirillova

[taliano: Leonardo Tamborrino, Mattia Greco, Alessandra Assioli,
Federica Capparelli

En relacion a la creacion de libros en nuevos idiomas, le damos unas
gracias muy grandes a Melanie Wichlein por su ayuda con InDesign.

¢Doénde investigamos?
La vida académica va acompanada a menudo de muchas mudanzas
alrededor del mundo. Puedes ver nuestras afiliaciones actuales o

anteriores durante el periodo de desarrollo del libro (2018-2020) aqui:

Alfred-Wegener-Institute-Helmholtz-Centre-for-Polar-and-Marine-
Research (AWI), Bremerhaven, Alemania

Universidad Jacolbs de Bremen, Alemania
Centro Leibniz de Investigaciones Marinas Tropicales (ZMT), Bremen

Estacion Maritima Plentzia, Universidad del Pais Vasco (EHU/UPV),
Plentzia, Espana

Instituto de Diversidad y Ecologia Animal (IDEA-CONICET-UNC),
Universidad Nacional de Cordoba, Argentina

Instituto de Evaluacion Ambiental e Investigacion del Agua (IDAEA-CSIC),
Barcelona, Espana

Instituto de Fisica Ambiental (IUP), Bremen, Alemania

Instituto Max Planck de Microbiologia Marina, Bremen, Alemania
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MARUM - Centro de Ciencias del Medio Ambiente Marino, Bremen, Alemania
Senckenberg am Meer, Wilhelmshaven, Alemania

Universidad de Birmingham, Reino Unido

Universidad de Bremen, Alemania

Universidad de Haifa, Israel

Las palabras finales de este segundo volumen estan dedicadas a decir:
«jMuchas gracias!»

... al escritor cientifico Jaaspret Singh, quien ha sido un gran entusiasta
del proyecto; nos dio un taller sobre como escribir historias y apoyd
el proceso de escritura del volumen Il. La escritora cientifica Padma
Venkaftraman fambién compartid su saber sobre codmo escribir
historias con nosotros. Ambos falleres se organizaron en colaboracion
con el Hanse-Wissenschaftskolleg de Delmenhorst y agradecemos
muy sinceramente el apoyo de esta institucion.

..amuchas amistadesy colegas que nos han ayudado en esta segunda
fase del proyecto en formas varias (leyendo historias, revisando el
trasfondo cientifico...): Brian Chase, Sophie Chattington, Aurelié Cou,
Stefan Christ, Ivan Herndndez Almeida, Diederik Liebrand, Carolina
Matula, José Luis Martinez Calvo, Peter Mclnerney, Corona Méndez
Gonzdlez, Lotftie Miller, Andrea Orfanoz Cheuquelaf, Montserrat
Origel, Lisset Salinas Pinacho, Natalia Servetto, Matthias M. Schneider,
Pieter Tans, R osa lvette Tapia Silva, Ulrike Prange and Henry Wu.

... a Rita Kellner-Stoll y Reiner Stoll de la fundacion KELLNER & STOLL-
STIFTUNG FUR KLIMA UND UMWELT junto con el editor Horst Temmen
(www.edition-temmen.de) por hacer posible que los volumenes |y |
se difundan ampliamente en la web gracias a su publicacion como
libros electronicos y en formato papel (como print-on-demand).
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Mas informacién:

https:/sites.gooqgle.com/view/eraseunavez-uncuentocientifico

Contacto:
ouat.scientific.story@gmail.com
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